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遨游在数学世界中

亲爱的同学们!

我们又见面了"欢迎你们开始新学期的学习生活#

作为你们的老朋友"我们在为大家祝福的同时"诚挚地为你们送上一份

礼物$$$义务教育教科书 %数学&'七年级
!

九年级("让它陪伴你们欢度初

中岁月"陪伴你们健康成长#

当你们拿到这本七年级下册教科书时"一定想了解它的特点)它的内

容)它的一切#

在设计上"这本书有以下栏目#

观察与思考! 通过观察)感悟和思考"期待你们获得正确的数学认知#

一起探究! 和大家一起探究并认识数学知识)思想和方法"这会使你们

有更大的收获#

试着做做" 做一做! 动手试做"再做一做"这是学习数学所不可缺少的#

大家谈谈! 和同学们分享自己的学习成果"大家共同进步#

回顾与反思! 把握整体内容"梳理知识脉络"总结思想方法"明确注意

事项"这是不可或缺的学习环节#

在内容上"这本书共有六个篇章等待同学们去探究)去认识!

二元一次方程组$$$它是一种新的方程模型"具有重要的应用价值#

相交线与平行线$$$在平面上"两条直线的位置关系及其一些重要事

实"也是几何学习最基本的内容之一#

整式的乘法$$$整式可以加减"也可以相乘#整式的乘法是整式的另一

种运算#

三角形$$$在本章中"大家将重新认识三角形"以及边与边)角与角之

间的关系#

一元一次不等式和一元一次不等式组$$$ *相等+与 *不相等+是现实

世界中数量关系的两种基本表现形式"这里将帮助你们认识不等式及其解法#

因式分解$$$整式能进行因式分解#怎样分解"都有哪些方法"等待你

们去揭示#

我们同欢乐"我们共追求#让我们携手前行"一起遨游数学新天地"继

续收获丰硕的数学成果,

你们的编者朋友
!"#!

年
#"

月
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第六章
!

二元一次方程组
!!

!

"!!

二元一次方程组
!!

#

"!#

!

二元一次方程组的解法
!!

"

"!$

!

二元一次方程组的应用
!!

!%

"!%

!

简单的三元一次方程组"

!!

#&

数学活动
!

一元一次方程的!试位

解法"

! !!

#%

!

回顾与反思
!!

#'

!

复习题
!!

#"

第七章
!

相交线与平行线
!!

#(

)!!

!

命题
!!

$&

)!#

!

相交线
!!

$'

)!$

!

平行线
!!

%#

)!%

!

平行线的判定
!!

%"

)!'

!

平行线的性质
!!

%(

)!"

!

图形的平移
!!

''

回顾与反思
! !!

"&

!

复习题
!!

"!

第八章
!

整式的乘法
!!

")

*!!

同底数幂的乘法
!!

"*

*!#

!

幂的乘方与积的乘方
!!

)!

*!$

!

同底数幂的除法
!!

)"

*!%

!

整式的乘法
!!

)(

*!'

!

乘法公式
!!

*"

读一读
!

杨辉三角
!!

(#

*!"

!

科学记数法
!!

($

回顾与反思
! !!

("

!

复习题
!!

()

第九章
!

三角形
!!

((

(!!

!

三角形的边
!!

!&&

(!#

!

三角形的内角和外角
!!

!&$

(!$

!

三角形的角平分线# 中线和高
!!

!&(

回顾与反思
! !!

!!#

!

复习题
!!

!!$

第十章
!

一元一次不等式和一元
一次不等式组

!!

!!'

!&!!

!

不等式
!!

!!"

!&!#

!

不等式的基本性质
!!

!#&

!&!$

!

解一元一次不等式
!!

!#$

!&!%

!

一元一次不等式的应用
!!

!#(

!&!'

!

一元一次不等式组
!!

!$#

回顾与反思
! !!

!$)

!

复习题
!!

!$*

第十一章
!

因式分解
!!

!%!

!!!!

!

因式分解
!!

!%#

!!!#

!

提公因式法
!!

!%%

!!!$

!

公式法
!!

!%*

数学活动
!

拼图与分解因式
!!

!'$

回顾与反思
! !!

!'%

!

复习题
!!

!'%

综合与实践一
!

透过现象看本质

! !!

!')

综合与实践二
!

蓄水池建在哪里较
好!

!!

!'(
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!!!!

数学
!

七年级下册

!!

方程是解决实际问题的重要数学工具
!

我们已经学习了一元一次方

程!从本节开始!我们研究二元一次方程组的解法及应用
!

!!

某酒厂有大小两种存酒的木桶!已知
!

个大桶加上
"

个小桶可以盛酒

#$

升!

"

个大桶加上
!

个小桶可以盛酒
#%

升
!

那么!

"

个大桶和
"

个小桶

分别可盛酒多少升"

观察下面解决问题的过程#

! !!

设一个未知数
!!!!!!!!!!!!

设两个未知数

设
"

个大桶盛酒
"

升!则
"

个小桶

盛酒"

#$&!"

#升
!

根据题意!列方程!得

"'!

"

#$&!"

#

(#%!

解这个一元一次方程!得

"(!!

从而!得

#$&!"()!

即
"

个大桶盛酒
!

升!

"

个小桶盛酒

)

升
!

!!

设
"

个大桶盛酒
"

升!

"

个小桶盛酒
#

升
!

根据题意!可得方程

!!!

!"'

#

(#$

!

"'!

#

(#%!

!!

!

"

大桶和小桶的容积应当是

同时满足方程
!

和
"

的未

知数的值
!

$

"

%比较方程
"'!

$

#$&!"

%

(#%

和方程
!"'

#

(#$

及
"'!

#

(#%

!它

们的共同点是什么!不同点是什么"

$

#

%

"(!

!

#

()

是否同时满足方程
!

和
"

"

像
!"'

#

(#$

和
"'!

#

(#%

这样!含有两个未知数!并且含有未知数

的项的次数都是
"

的方程!叫做二元一次方程$

*+,-./-

0

1.2+3,4+25243

1,6,34,7

%

8

使二元一次方程两边相等的两个未知数的值!叫做这个二元一次方程的



第六章
!

!"#$%&'

"

!!!!

一组解
!

如
"(!

!

#

()

是方程
!"'

#

(#$

的一组解!也是方程
"'!

#

(#%

的一

组解
!

一般地!将二元一次方程的一组解记为
"(!

!

#

"

#

$

()

的形式
!

!!

已知甲数的
#

倍与乙数的
)

倍之和是
"#

!甲数的
)

倍与乙数的
#

倍之差

是
!!

求这两个数
!

$

"

%列一元一次方程求解
!

$

#

%如果设甲数为
"

!乙数为
#

!请根据问题中的等量关系!列出含两

个未知数的一组方程
!

$

)

%用一元一次方程求得的甲数和乙数!代入$

#

%中所列的这组方程中!

检验方程两边是否相等
!

结合以上两个问题!请你谈谈列 &含一个未知数'的方程和列 &含两个

未知数'的方程的区别与联系
!

!!

"!

对于二元一次方程!任意给定未知数
"

的一个值!你能求出满足方

程的未知数
#

的值吗" 填写下表
!

#"')

#

("#

"

(

# ) 9 !

(

#

( (

)"&#

#

(!

"

(

# ) 9 !

(

#

( (

!!

#!

分别写出方程
#"')

#

("#

和方程
)"&#

#

(!

的四组解
!

你还能找出

这两个方程的其他解吗" 一个二元一次方程有多少组解"

)!

是否有同时满足这两个方程的一组解" 若有!请你指出是哪组解
!

由几个方程组成的一组方程叫做方程组
!

含有两个未知数!并且含有未

知数的项的次数都是
"

的方程组!叫做二元一次方程组$

7

:

72-;3<*+,-./

-

0

1.2+3,73<2431,6,34,7

%

!

二元一次方程组中方程的公共解叫做这个二

元一次方程组的解
!
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!!!!

数学
!

七年级下册

一般地!二元一次方程组记作
#"')

#

("#

!

)"&#

#

"

#

$

(!

的形式!而
"()

!

#

"

#

$

(#

是这个

方程组的解
!

现阶段!我们只研究含有两个方程的二元一次方程组
!

!!

"!

把方程
#"'

#

(9

写成用含
"

的代数式表示
#

的形式#

#

( !

#!

下列方程中!哪个是二元一次方程"

$

"

%

"

#

()

)

!!!!!!!!!

$

#

%

#"

#

&

#

(=

)

$

)

%

"

"

("

) $

9

%

$"&

#

()!

)!

下列方程组中!哪个是二元一次方程组"

$

"

%

"'

#

()

!

#"'

#

(>

"

#

$

)

$

#

%

)$&#%("

!

&''(#

"

#

$

)

$

)

%

"

#

(9

!

#

(("

"

#

$

)

$

9

%

"'

#

(?

!

"

#

&

#

(9

"

#

$

!

@

组

"!

已知二元一次方程
#"'

#

(>!

当
"()

时!

#

(

$当
#

()

时!

"( !

#!

下列哪组
"

!

#

的值是方程组
#"'

#

&9?(%

!

)"'

#

"

#

$

&!=(%

的解%

"

"

#

"(&")

!

#

(&#%

"

#

$

$

"

#

#

"(&")

!

#

(#%

"

#

$

$

"

)

#

"(")

!

#

(#%

"

#

$

$

"

9

#

"(#%

!

#

(")

"

#

$

!

)!

已知
9

辆小卡车和
!

辆大卡车一次能运货
!#2

!

"%

辆小卡车和
)

辆大卡

车一次能运货
!92!

设每辆小卡车每次能运货
"2

!每辆大卡车每次能运

货
#

2

!列二元一次方程组
!



第六章
!

!"#$%&'

$

!!!!

A

组

"!

某山区县的林地面积和耕地面积原来共有
"$%6;

#

!该县响应国家 &退

耕还林'号召!将一部分耕地恢复为林地后!林地面积增加了
!?B

!耕

地面积减少了
>%B!

设原有耕地面积为
"6;

#

!林地面积为
#

6;

#

!列

二元一次方程组
!

#!

某两位数!两个数位上的数之和为
""!

这个两位数加上
9!

!得到的两位

数恰好等于原两位数的两个数字交换位置所表示的数
!

求原两位数
!

"

"

#列一元一次方程求解
!

"

#

#设原两位数的十位数字为
"

!个位数字为
#

!列二元一次方程组
!

"

)

#检验"

"

#中求得的结果是否满足"

#

#中的方程组
!



%

!!!!

数学
!

七年级下册

!!

解二元一次方程组的基本方法是"通过 #消元$!将二元一次方程组

化为一元一次方程来求解
!

怎样进行 #消元$呢%

!!

对于 &鸡兔同笼'问题$上有三十五头!下有九十四足!问鸡兔各

几何"%#

列一元一次方程
!!!!!!!!!

列二元一次方程组

设鸡有
"

只
!

根据题意列方

程!得

!!!

#"'9

"

)!&"

#

(=9!

!

%

解这个一元一次方程!得

"(#)!

从而!得

)!&#)("#!

即鸡有
#)

只!兔子有
"#

只
!

!

设鸡有
"

只!兔子有
#

只
!

根

据题意!可得方程组

!!

"'

#

()!

!

#"'9

#

(=9

"

#

$

!

!

"

由
!

!得

!!

#

()!&"!

#

将
#

代入
"

!得

!!

#"'9

"

)!&"

#

(=9!

$

$

"

%由方程组
"'

#

()!

!

#"'9

#

"

#

$

(=9

是怎样得出方程
$

的"

$

#

%说明方程
$

和方程% 完全相同的理由
!

$

)

%你会解方程
$

吗" 由
$

解出
"

的值以后!怎样求出
#

的相应的值"

$

9

%从中你能体会到怎样解二元一次方程组吗"

例
&

!

求二元一次方程组

#

("&?

!

"'#

#

"

#

$

(=

!

"

的解
!

解#将
!

代入
"

!得

"'#

$

"&?

%

(=!



第六章
!

!"#$%&'

'

!!!!

解这个一元一次方程!得

"(>!

将
"(>

代入
!

!得

#

("!

所以!原方程组的解为

"(>

!

#

("

"

#

$

!

将方程组中一个方程的某个未知数用含另一个未知数的代数式表示出

来!代入另一个方程中!消去一个未知数!得到一元一次方程!通过解一元

一次方程!求得二元一次方程组的解
!

这种解方程组的方法叫做代入消元

法$

-*+;+,.2+3,C

:

71C72+212+3,

%!简称代入法
!

求二元一次方程组的解的过程叫做解二元一次方程组
!

解二元一次方程组

!!!!!!!!!!!!

"'

#

("%

!

"&#

#

(9

"

#

$

!

!

"

方程
!

可变形为

!!!!!!!!!!!!

"("%&

#

!

#

将
#

代入
"

!得

"%&

#

&#

#

(9!

解这个方程!得

#

(#!

将
#

(#

代入
#

!得

"($!

所以!原方程组的解为

"($

!

#

(#

"

#

$

!

观察上面的解题过程!你还有其他的解法吗" 请你试一试!并把你的想

法和同学们进行交流
!
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!!!!

数学
!

七年级下册

!!

用代入消元法解下列方程组#

$

"

%

#

(#"&)

!

)"'#

#

($

"

#

$

)

!!!!!!

$

#

%

9"&

#

(#>

!

#"')

#

()

"

#

$

!

@

组

!

解下列方程组(

"

"

#

#

("'#

!

?"'!

#

(&"

"

#

$

$

"

#

#

)"&!

#

(""

!

"'9

#

("!

"

#

$

$

"

)

#

"&#

#

(!

!

!"&)

#

(

"

#

"

#

$

$

"

9

#

#"&

#

()

!

)"'#

#

($

"

#

$

!

A

组

"!

解下列方程组(

"

"

#

9"')

#

(!

!

"&#

#

(9

"

#

$

$

!!!!

"

#

#

#)&((9

!

#)')(("#

"

#

$

!

#!

大刚和小亮到同一家超市购买水果
!

大刚买了
#6

D

苹果和
)6

D

梨!共

花了
#?

元$小亮买了
"6

D

苹果和
"6

D

梨!共花了
""

元
8

设苹果和梨的

价格分别为
"

元)千克和
#

元)千克!请你列出方程组!并求出苹果和梨

的价格
!

下面!我们进一步学习代入消元法
!

例
!

!

解方程组

)"'"%

#

("9

!

"%"'"!

#

()#

"

#

$

!

!

"

解#由方程
!

!得

)"("9&"%

#

!



第六章
!

!"#$%&'

)

!!!!

"(

"9&"%

#

)

!

#

将
#

代入
"

!整理!得

"9%&!!

#

(=?!

解这个一元一次方程!得

#

(

9

!

!

将
#

(

9

!

代入
#

!得

"(#!

所以!原方程组的解为

"(#

!

#

(

9

!

"

#

$

!

例
"

!

解方程组

>"'9

#

&"%(%

!

9"'#

#

&!(%

"

#

$

!

!

"

解#原方程组可化为

>"'9

#

("%

!

9"'#

#

(!

"

#

$

!

#

$

由方程
$

!得

#

(

!&9"

#

!

%

将
%

代入
#

!整理!得

"%&"("%!

解得

"(%!

将
"(%

代入
%

!得

#

(

!

#

!

所以!原方程组的解为

"(%

!

#

(

!

#

"

#

$

!



&*

!!!

数学
!

七年级下册

!!

结合下列实例和图示!说一说怎样运用 &代入消元法'解二元一次方

程组
!

二元一次

方程组
!

"("%&

#

!

"&#

#

"

#

$

(9

"($

!

#

"

#

$

(#

! !!

&

'

'

'

转化
!!!! 代入

&

'

'

'消元

!!!!!!!!!!!!!!!! (

'

'

'

得解

一元一次

!

方程
$

"%&

#

%

&#

#

(9

)***

求解
#

(#

)***

代入
"("%&

#

)**

求解
"($

!!

用代入消元法解下列方程组#

$

"

%

)"'#

#

(!

!

?"&!

#

("

"

#

$

)

!!!!!!

$

#

%

!"'#

#

("!

!

$"')

#

(#)

"

#

$

!

"!

解下列方程组(

"

"

#

>"&)

#

(&"

!

9"&!

#

(&">

"

#

$

$

!!!

"

#

#

"%"')

#

'"(%

!

9"'!

#

'$(%

"

#

$

$

"

)

#

)$(!%

!

#$&)%("

"

#

$

$

!!!!

"

9

#

))&!(($

!

?)'!(&"(%

"

#

$

!

#!

一个两位数!十位上的数与个位上的数之和是
$

!个位数字与十位数字

交换后所得新数比原数大
"$!

求这个两位数
!

除了可以运用代入法解二元一次方程组外!还有其他方法解二元一次方

程组吗"

"!

观察二元一次方程组

!"')

#

("?

!

#"&)

#

"

#

$

(&#

!

"

中未知数的系数!有什么特点"
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!"#$%&'

&&

!!!

#!

根据你发现的特点!试解这个方程组
!

小亮的思路$代入消元%

!!!!!!!!

小红的思路
!!

由
"

!得

)

#

(#"'#!

#

将
#

代入
!

可消去未知数
#

!

得

!"'#"'#("?!

$

解一元一次方程
$

!求出
"

的

值后再代入
!

!得到方程组的

解为

"(#

!

#

(#

"

#

$ !

!!

两个方程中未知数
#

的系

数互为相反数!将方程
!

*

"

左右两端分别相加!可

消去未知数
#

!得

!"'#"("?&#!

%

解一元一次方程
%

!求出

"

的值后再代入
!

!得到

方程组的解为

"(#

!

#

(#

"

#

$ !

!!

)!

小亮和小红采用不同的方法!都先消去了未知数
#

!

他们的解题依

据是什么"

下面!我们按照小红的思路解方程组
!

例
#

!

解方程组

!"')

#

("?

!

#"&)

#

(&#

"

#

$

!

!

"

解#

!

'

"

!得

>"("9

!

"(#!

把
"(#

代入
!

!得

"%')

#

("?

!

#

(#!

所以!原方程组的解为

"(#

!

#

(#

"

#

$

!

当两个方程中同一个未知数的系数互为相反数或相等时!采用将两个方

程左右两边分别相加$或相减%的方法 &消元'较简便
!



&!

!!!

数学
!

七年级下册

!!

解方程组

)"'#

#

(>

!

)"'

#

(!

"

#

$

!

!

两个未知数的

系数既不相等!也

不互为相反数!怎

么办%

例
$

!

解方程组

!!

!"'?

#

(>

!

!!!!!

#"')

#

(9!

"

#

$

"

解#

"

E#

!得

9"'?

#

($!

#

!

&

#

!得

"(&"!

把
"(&"

代入
"

!得

&#')

#

(9

!

#

(#!

所以!原方程组的解为

"(&"

!

#

(#

"

#

$

!

将二元一次方程组中两个方程相加$或相减!或进行适当变形后再加

减%!消去一个未知数!得到一元一次方程
!

通过求解一元一次方程!再求

得二元一次方程组的解
!

这种解方程组的方法叫做加减消元法$

-*+;+,.2+3,

C

:

.FF+2+3,3/71C2/.G2+3,

%!简称加减法
8

结合下列图示!谈一谈用加减消元法解二元一次方程组的基本过程是怎

样的!解方程组时应注意哪些事项
!
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&"

!!!

二元一次

方程组 !

!"')

#

("?

!

#"&)

#

"

#

$

(&#

"(#

!

#

"

#

$

(#

!

&

''

转化!!!

&

''

加减消元!!!!!!!!!! (

''

得解

一元一次

!

方程
!

>"("9

!!!!!!!!!!! !

#

(#

&

''

! !!!!

&

'

'

'

求解
!!!!!!!!!!!! (

'

'

'

求解

一元一次

方程的解!!

"(#

)***********

代入
!E#')

#

("?

!!

"!

用加减消元法解下列方程组#

$

"

%

"'

#

(!

!

"&

#

()

"

#

$

)

!!!!!!!!

$

#

%

)&(("

!

#)')((>

"

#

$

!

#!

用加减消元法解下列方程组#

$

"

%

>"&#

#

()

!

="'#

#

(&"=

"

#

$

)

!!!!

$

#

%

"'#

#

'#(%

!

>"&9

#

'9"(%

"

#

$

!

@

组

"!

用加减消元法解下列方程组(

"

"

#

#"'

#

()

!

)"&

#

(>

"

#

$

$

!!!!!

"

#

#

#"')

#

(">

!

#"'9

#

("?

"

#

$

$

"

)

#

#"'=

#

(")

!

9

)

"

"&"

#

&

#

(

"

)

"

#

$

$

"

9

#

"

#

'

#

)

(=

!

"&

#

("#

"

#

$

!

#!

若方程
$"'%

#

("%

的两组解是
"(?

!

#

"

#

$

(&9

和
"(#

!

#

(#

"

#

$

!

试求
$

!

%

的值
!

A

组

"!

解下列方程组(

"

"

#

!"&?

#

(=

!

>"&9

#

(&!

"

#

$

$

"

#

#

)

"

"&"

#

(

#

'!

!

!

"

#

&"

#

()

"

"'!

#

"

#

$

!

#!

一个两位数!十位上的数与个位上的数之和是
>

!如果把这个两位数加

上
=

!所得的两位数的个位数字*十位数字恰好分别是原来两位数的十

位数字和个位数字
!

求这个两位数
!
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!!!

数学
!

七年级下册

!!

我们已经学习了二元一次方程组及其解法
!

现在!利用二元一次方

程组来解决一些实际问题
!

!!

大马和小马驮着货物在途中有一段对话!如下图
!

!!

!"#$%&'()*+,-

&

./

012 3456().7894/:

!

;

!!

<"#$%'=>,-

&

.?2;

!!

!"#$%@ABC2 DE-,'

&

.F '().78G-)

!

H:

!

;

根据大马和小马的对话!你能求出大马和小马各驮了几包货物吗"

"!

大马的两句话!说出了两个等量关系!这两个等量关系是什么"

#!

如果设大马驮物
"

包!小马驮物
#

包!那么列出的二元一次方程组

是怎样的"

)!

请你试着解出
#

中所列的二元一次方程组!并和同学们进行交流
!

小明的解答过程如下#

解"因为

大马驮物包数
&"(

小马驮物包数
'"

!

大马驮物包数
'"(

&小马驮物包数
&"

'

E#!

所以!若设大马驮物
"

包!小马驮物
#

包!则有

"&"(

#

'"

!

"'"(#

&

#

&"

'

"

#

$

!

整理!得

"&

#

(#

!

"&#

#

(&)

"

#

$

!

!

"
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&$

!!!

!

&

"

!得

#

(!!

!

!

你与小明的解

答一样吗%

将
#

(!

代入
!

!得

!!!!!!!!!

"(>!

所以!方程组的解为

"(>

!

#

(!

"

#

$

!

!

!!

答"大马驮物
>

包!小马驮物
!

包
!

例
&

!

化肥厂往某地区发运了两批化肥!第一批装满了
=

节火车车厢和
#!

辆

卡车!共运走了
?9%2

)第二批装满了
"#

节火车车厢和
"%

辆卡车!共

运走了
>?%2!

平均每节火车车厢和每辆卡车分别装运化肥多少吨"

分析#本题中的等量关系是#

第一批!

=

节火车车厢运货吨数
'#!

辆卡车运货吨数
(?9%

)

第二批!

"#

节火车车厢运货吨数
'"%

辆卡车运货吨数
(>?%!

解#设平均每节火车车厢装运化肥
"2

!每辆卡车装运化肥
#

2!

根据题意!得

="'#!

#

(?9%

!

"#"'"%

#

(>?%

"

#

$

!

解这个方程组!得

"(?%

!

#

(9

"

#

$

!

答#平均每节火车车厢装运化肥
?%2

!每辆卡车装运化肥
92!

!!

某车间有工人
??%

名!生产甲*乙两种零件
!

已知每人每天平均生产甲

种零件
"9

个或乙种零件
#%

个!

"

个甲种零件与
#

个乙种零件为一套
!

如何

调配人员可使每天生产的两种零件刚好配套"

$

"

%找出本题中的等量关系
!

$

#

%适当设未知数!列出方程组
!

$

)

%解这个方程组!并回答上面提出的问题
!
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!!!

数学
!

七年级下册

!!

根据你的经验!写出用二元一次方程组解决实际问题的步骤!并与同学

们交流
!

!!

"!

小华
9

年后的年龄与小丽
9

年前的年龄相等!

)

年后!她们两人的

年龄和等于她们年龄差的
)

倍
!

求小华和小丽今年的年龄
!

#!

一艘船在某河道上航行!已知顺水航行
9!6;

需要
)5

!逆水航行

?!6;

需要
!5!

该船在静水中的速度与该河的水流速度分别是多少"

@

组

"!

我国是水资源相对缺乏的国家之一!水资源的人均占有量比世界人均占

有量少
??%%;

)

!仅是世界人均占有量的"

9

!

分别求我国和世界水资源

的人均占有量
!

#!

去年春季!蔬菜种植场在
"!

公顷的大棚地里分别种植了茄子和西红柿!

总费用是
#?!%%%

元
!

其中!种植茄子每公顷的费用是
">%%%

元!种植

西红柿每公顷的费用是
"$%%%

元
!

已知每公顷茄子可获利
#9%%%

元!每

公顷西红柿可获利
#?%%%

元
!

茄子和西红柿的种植面积各为多少公顷%

种植场在这一季共获利多少元%

A

组

"!

某次知识竞赛共出了
#!

道题!评分标准如下(答对
"

题加
9

分!答错

"

题扣
"

分!不答记
%

分
!

已知李刚不答的题比答错的题多
#

道!他的

总分为
>9

分
!

他答对*答错和不答的题各有多少道%
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!!!

#!

甲*乙两人在
9%%;

的环形跑道上练习赛跑
!

若两人同时同地反向跑!

则经过
#!7

第一次相遇$若两人同时同地同向跑!则经过
#!%7

甲第一

次追上乙
!

甲*乙两人的速度各是多少%

!!

下面!我们继续学习列二元一次方程组解决实际问题
!

例
!

!

去年秋季!某校七年级和高中一年级招生总人数为
!%%

名!计划今年

秋季七年级招生人数比去年增加
#%B

!高中一年级招生人数比去年增

加
"!B

!这样!今年秋季七年级和高中一年级招生总人数将比去年招

生总人数增加
"$B!

今年秋季七年级和高中一年级各计划招生多少名"

分析#本题中的等量关系是#

去年!七年级人数
'

高中一年级人数
(!%%

)

今年!七年级人数
'

高中一年级人数
(!%%

$

"'"$B

%)

今年!七年级人数
(

去年七年级人数
'

增长数)

今年!高中一年级人数
(

去年高中一年级人数
'

增长数
!

解#设去年七年级招生
"

名!高中一年级招生
#

名
!

根据题意!得

"'

#

(!%%

!

$

"'#%B

%

"'

$

"'"!B

%

#

(!%%E

$

"'"$B

%

"

#

$

!

整理!得

"'

#

(!%%

!

#9"'#)

#

(""$%%

"

#

$

!

解得

"()%%

!

#

(#%%

"

#

$

!

所以

$

"'#%B

%

"(

$

"'#%B

%

E)%%()?%

!

$

"'"!B

%

#

(

$

"'"!B

%

E#%%(#)%!

答#今年秋季七年级计划招生
)?%

名!高中一年级计划招生
#)%

名
!
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!!!

数学
!

七年级下册

!!

请你将今年两个年级计划招生人数设为未知数!列方程组解答例
#

中的

问题!并与上面的解答过程比较!看看哪种解法较简便些
!

小明为了测得火车过桥时的速度和火车的长

度!在一铁路桥旁进行观察#火车从开始上桥到

完全过桥共用
#?7

!整列火车完全在桥上的时间

为
"978

已知桥长
"%%%;!

你能根据小明获得的

数据求出火车的速度和长度吗"

$

"

%问题中涉及了哪些量"

$

#

%画示意图!并寻找等量关系
!

$

)

%用
"

!

#

分别表示火车的速度$

;

+

7

%和长度$

;

%!列方程组
!

$

9

%解答上面的问题
!

!!

"!

某种过季商品打折销售
!

如果按定价的七五折销售!每件将赔
#!

元)如果按定价的九折出售!每件将赚
#%

元
!

这种商品每件的定价是多少

元!进价是多少元"

#!)

月
"#

日是我国的植树节
!

这一天!某校七年级共有
#9%

名学生参

加义务植树活动
!

如果平均每人每天挖树坑
?

个或栽树
"%

棵!那么!怎样

安排学生才能使这一天挖出的树坑全部栽上树苗"

@

组

"!

某公司甲*乙两个销售点
"

月份的总销售额为
!%%%%

元
!#

月份!甲销

售点的销售额比
"

月份增加了
!B

!乙销售点的销售额比
"

月份增加了

>H!B8

这样!两个销售点
#

月份比
"

月份共增加销售额
)%%%

元
!

两个

销售点
"

月份的销售额分别是多少%
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#!

甲*乙两车相距
"%%6;

!两车同时出发
8

如果同向而行!乙车经过
95

可

追上甲车$如果相向而行!两车经过
%H$5

相遇
!

求甲*乙两车的速度
!

A

组

"!

+一千零一夜,中有这样一段文字(有一群

鸽子!其中一部分在树上欢歌!另一部分在

地上觅食
!

树上的一只鸽子对地上觅食的鸽

子说(&若从你们中飞上来
"

只!则树下的鸽

子就是整个鸽群的"

)

$若从树上飞下去
"

只!

则树上*树下的鸽子就一样多了
!

'你知道

树上*树下各有多少只鸽子吗% 试列方程组

解答
!

#!

某酒店客房部有三人间*双人间客房
!

三人

间的价格为
"!%

元)天!双人间的价格为
"9%

元)天
!

为吸引游客!该酒

店实行了团体入住五折优惠的措施
!

一个
!%

人的旅游团优惠期间到该酒

店入住!住了一些三人间和双人间
!

若每间客房正好住满!且一天共花

去住宿费
"!"%

元!则该旅游团住了三人间和双人间客房各多少间%
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!!!

数学
!

七年级下册

!!

我们已经学习了利用代入消元法和加减消元法对二元一次方程组进

行求解
!

在本节中!我们将用消元的方法!对简单的三元一次方程组进

行求解
!

类似于二元一次方程!我们把含有三个未知数!并且含未知数的项的次

数都是
"

的方程!叫做三元一次方程$

*+,-./-

0

1.2+3,4+2525/--1,6,34,7

%

!

含有三个未知数!并且含未知数的项的次数都是
"

的方程组!叫做三元

一次方程组$

7

:

72-;3<*+,-./-

0

1.2+3,73<25/--1,6,34,7

%

!

三元一次方程组中

各方程的公共解叫做这个三元一次方程组的解
!

"'!

#

'*("

!

)"&

#

'*("#

!

#"&

#

'9*(#>

"

#

$

!

!

"(&?

!

#

&>*(%

!

#"&

#

'*("$

"

#

$

!

!

"'

#

(#?

!

"'*(=

!

#"&

#

&>*

"

#

$

(&)

都是三元一次方程组
!

!

类比解二元一次

方程组的方法!我们

可以研究解三元一次

方程组的方法
!

!!

对于求解三元一次方程组

"'

#

'*(!

!

"&

#

&!*("

!

#"&)

#

'*("9

"

#

$

!

!

"

#

小亮的想法是#

!

E!'

"

!再
#

&

!

!消去未知数
*

!得到一个二元一次

方程组

?"'9

#

(#?

!

"&9

#

(=

"

#

$

!

$

%

解得
"

!

#

后代入
!

求出
*

!从而求得三元一次方程组的解
!

$

"

%你能否先消去未知数
"

或
#

!最后求得三元一次方程组的解"

$

#

%试着解一解这个方程组!并与同学们交流
!

!!

标有% 的内容为选学内容
!
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例
!

解方程组

"&*(9

!

"&

#

'*("

!

#"')

#

'#*(">

"

#

$ !

!

"

#

解#由
!

!得

*("&9!

$

将
$

分别代入
"

!

#

!得

#"&

#

(!

!

9"')

#

(#!

"

#

$

!

%

&

解这个二元一次方程组!得

"(9

!

#

()

"

#

$

!

把
"(9

代入
!

!得

*(%!

所以!原方程组的解为

"(9

!

#

()

!

*(%

"

#

$ !

已知小明与爸爸*妈妈的年龄之和为
"%$

岁!

爸爸比妈妈大
#

岁!小明与妈妈的年龄之和比爸爸

大
"#

岁
!

他们的年龄分别是多少"

$

"

%在本题中!有几个等量关系" 请你分别表

示出来
!

$

#

%如果设爸爸的年龄是
"

岁!妈妈的年龄是
#

岁!小明的年龄是

*

岁!请列出方程组
!

$

)

%解这个方程组
!
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!!

请结合下列图示!谈一谈解三元一次方程组的基本方法和步骤
!

三元一次

方程组 !

"'

#

'*(!

!

"&

#

&!*("

!

#"&)

#

'*

"

#

$ ("9

"(!

!

#

(&"

!

*

"

#

$ ("

!

&

'

'

'

'

'

'

转化

!! !

&

'

'

'

'

'

'

消元

!!!!!!!!!!!!!

(

''

得解

"'

#

'*(!

! !!!!

(

''

代入

二元一次

方程组 !!

?"'9

#

(#?

!

"&9

#

"

#

$

(=

!!!!!!!!!!

"(!

!

#

"

#

$

(&"

!

&

''转化!!!!

&

''求解!!! !!!!!!!!!(

''

得解

一元一次

!

方程 !!

>"()!

)****

求解
"(!

)****

代入
"&9

#

(=

!!

解三元一次方程组的基本思想就是 &转化'

!

通过消元!将 &三元'转

化为 &二元'!再将 &二元'转化为 &一元'!通过求一元一次方程的解!进

而求得二元一次方程组的解!最后求得三元一次方程组的解
!

解下列方程组#

$

"

%

"'

#

("

!

"'*(?

!

#

'*()

"

#

$

)

!!!!!!!

$

#

%

"&

#

'*(""

!

"'

#

&*(!

!

"&

#

&*("

"

#

$ !

@

组

"!

解下列方程组(

"

"

#

"&*(&9

!

"'

#

&*(&"

!

*&#

#

(&"

"

#

$

$

"

#

#

"&

#

&*(%

!

"'

#

&)*(9

!

#"&!

#

'>*(#"

"

#

$ !
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#!

解下列方程组(

"

"

#

)"&

#

("

!

"'

#

(>

!

#"&!

#

')*(&?

"

#

$

$

"

#

#

"&

#

'*(?

!

"'

#

&*(%

!

#"&)

#

'$*())

"

#

$ !

A

组

"!

解下列方程组(

"

"

#

"&

#

&#*("%

!

#

&)*(&9

!

)"&

#

'!*(#"

"

#

$

$

"

#

#

#

&)"&#*("

!

"'#

#

')*(=

!

!"&>

#

'*()9

"

#

$ !

#!

在我国古代数学著作 +九章算术,中有这样一个问题(上等谷
)

束!中

等谷
#

束!下等谷
"

束!共
)=

斗$上等谷
#

束!中等谷
)

束!下等谷

"

束!共
)9

斗$上等谷
"

束!中等谷
#

束!下等谷
)

束!共
#?

斗
!

求

上*中*下三等谷每束各是几斗
!
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一元一次方程的 !试位解法"

!!

一元一次方程的写法和解法都经历了漫长的岁月才发展成为现在的

样子
!

阿默士是用一大串符号表示一元一次方程的!并且是用算术的方

法来解的
!

笛卡儿"法国数学家!

"!=?

'

"?!%

年#给出了一元一次方程现

在的写法和解法
!

古代数学家曾用 &试位法'来解一元一次方程
!

以
9"'$(%

为例
!

任取
"

的两个不同的值
"

"

!

"

#

"比如
"

"

("

!

"

#

(

#

#!将它们分别代入方程的左边!并设
9"

"

'$('

"

!

9"

#

'$('

#

"此时

'

"

("#

!

'

#

("?

#!则

"(

'

"

"

#

&'

#

"

"

'

"

&'

#

(

"#E#&"?E"

"#&"?

(&#

是
9"'$(%

的解
!

一般称这种解法为 &试位法'

!

!!

活动一(仍以
9"'$(%

为例
!

请你另取
"

的两个不同的值
"+

"

!

"+

#

!并按上述方法进行计算!看其结果是不是原方程的解
!

活动二(说明用试位法解一元一次方程的道理
!

我们知道!一元一次方程
$"'%(%

"

$

+

%

!

$

!

%

为已知数#的解是

"(&

%

$

!

试位法(任取
"

的两个不同的值
"

"

!

"

#

!代入上述方程的左边!并设

$"

"

'%('

"

!

$"

#

'%('

#

!

!

"

如果
'

"

(%

"或
'

#

(%

#!那么
"("

"

"或
"("

#

#即为原方程的解
!

不然!

"(

'

"

"

#

&'

#

"

"

'

"

&'

#

"

'

"

&'

#

+

%

#

是原方程的解
!

试对此给出说明
!
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在本章中!我们学习了二元一次方程组和三元一次方程组的解法!并且

学会了用二元一次方程组来解决一些简单的实际问题
!

一!知识结构

用二元一次方程组解决实际问题的过程#

二!总结与反思

同一元一次方程一样!二元一次方程组也是解决现实世界中数量之间相

等关系的重要数学工具
!

"!

列二元一次方程组和列一元一次方程解决实际问题的思路是相同的
!

有些含两个未知数的实际问题用只设一个未知数列方程的办法求解往往较困

难!若设两个未知数列方程组!则常常因等量关系比较容易表示而使列方程

变得简单
!

#!

解二元一次方程组的基本思路是#通过 &消元'!把二元一次方程组

转化为一元一次方程!逐步实现化 &未知'为 &已知'的目的
!

这就是 &化

归'的数学思想
!

)!

解二元一次方程组的基本方法有 )

解三元一次方程组的基本方法有
!

9!

解二元一次方程组的一般步骤是
!

!

!
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!!

用二元一次方程组解决实际问题的一般步骤是
!

!

!

三!注意事项

在列方程组解应用题时!应注意在求出方程组的解后要进行检验!使它

既满足方程组!又符合题意
!

@

组

"!

填空(

"

"

#已知
)"&

#

(9!

若用含
"

的代数式表示
#

!则
#

( !

"

#

#在
#"'

"

)

#

("

中!当
"(

"

#

时!

#

(

$当
#

()

时!

"( !

#!

解下列方程组(

"

"

#

)"'9

#

(>

!

!"&

#

(9

"

#

$

$

!!!!!!!!

"

#

#

#"')

#

(!

!

9"&)

#

(>

"

#

$

$

"

)

#

#

&#*("

!

"')*(&#

!

)"&!

#

'*(#"

"

#

$

$

"

9

#

"'

#

'#*(>

!

"&#

#

&*(&9

!

#"')

#

'*("$

"

#

$

!

)!

已知华氏温度
#

"

(

#与摄氏温度
"

"

I

#满足
#

(,"'%!

当
"("%

时!

#

(!%

$当
"(#%

时!

#

(?$!

求
,

!

%

的值!并写出
#

与
"

间的关系式
!

9!

七年级"二#班选出部分同学参加夏令营!分成红*蓝两队!红队戴红帽

子!蓝队戴蓝帽子
!

一个红队队员说!我看见的是红队人数与蓝队人数

相等$一个蓝队队员说!我看见的是红队人数是蓝队人数的
#

倍
!

求红

队人数和蓝队人数
!

!!

七年级两个班共
$$

名同学给学校花坛栽种花卉!"一#班同学平均每人栽

种
$

棵!"二#班同学平均每人栽种
"%

棵!两个班共栽种
>$$

棵
!

求这两

个班各有多少同学
!

?!

某工程队承包了两项工程
!

第一项工程甲组做了
"%

天!乙组做了
$

天完

成!共获报酬
"#$%%

元$第二项工程甲组做了
$

天!乙组做了
"#

天完

成!共获报酬
")?%%

元
!

甲*乙两组平均每做工一天各应得报酬多

少元%
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甲*乙两人相距
#>6;8

若两人同时出发相向而行!则出发后
"H!5

相

遇$若两人仍是相向而行!但甲比乙先出发
)%;+,

!则乙出发
>%;+,

后

两人相遇
!

求甲*乙两人的速度
!

$!

已知一个三角形的周长为
#9G;

!其中两条边的长度之和等于第三条边

长的
)

倍!而这两边长度的差等于第三条边长的"

#

!

求这个三角形的三

边长
!

A

组

"!

已知
"(%

!

#

"

#

$

(#

和
"(9

!

#

"

#

$

("

都是方程
)"'(

#

($

的解!求
)

!

(

的值
!

#!

已知
#"&)

#

(!"'#

#

("

!求
"

!

#

的值
!

)!

关于
"

!

#

的二元一次方程组
)"'(

#

($

!

#)"&)(

#

"

#

$

(&9

的解为
"(#

!

#

(9

"

#

$

!

求
)

和
(

的值
!

9!

如图!在图"

"

#中!各行*各列及对角线上的三个数之和都相等
!

"

"

#请你求出
"

!

#

的值
!

"

#

#把满足"

"

#的其他
?

个数填入图"

#

#中的方格内
!

$第
9

题%

!!

小亮跟爸爸于
=

月初和
"%

月初两次到超市购买食品
!
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根据打折前后花
)%

元所购买物品的数量!你能求出打折前牛奶和面包的

单价各是多少元吗%

J

组

"!

某服装厂接到生产一种工作服的订货任务!要求在规定期限内完成
!

按

原来的生产进度!每天只能生产这种服装
"!%

套!在规定的期限内只能

完成订货量的9

!

!

现在!工厂改进了生产流程!每天可生产这种工作服

#%%

套
!

按现在的生产进度!不仅比规定的期限少用
"

天!而且比订货

量多生产了
#!

套
!

客户订做的工作服是多少套!要求完成的期限是多

少天%

#!

制造某种产品需要
@

和
A

两种原料
8

其中
@

种原料的价格为
!%

元)千克!

A

种原料的价格为
9%

元)千克
8

一段时间后!这两种原料的价格进行了调

整!

@

种原料价格上涨了
"%B

!

A

种原料价格下降了
"!B8

经核算!产品

的成本仍然不变
8

已知生产这种产品需
@

!

A

两种原料共
""%%%6

D

8

@

种原料和
A

种原料各需多少%

)!

某城市为了缓解缺水状况!计划实施一项引水工程!要把
#%%6;

外的

河水引到城市中来
!

该市把这个工程交给了甲*乙两个施工队!工期为

!%

天
!

甲*乙两队合作施工了
)%

天后!乙队因另外有任务需要离开

"%

天!于是甲队加快施工速度!每天多修
%H?6;!

乙队回来后!为了保

证工期!甲队保持现在的施工速度不变!乙队每天比原来多修
%H96;

!

结果工程如期完工
!

甲*乙两队原计划每天各施工多少千米%
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!!

对某一事物进行研究并交流!必然要借助于有关的名称!同时也经

常需要对一些问题作出判断!并对判断说明理由
8

&正整数*

%

和负整数统称为整数
8

'这是整数的定义
8

&有公共端点的两条射线组成的图形叫做角
8

'这是角的定义
8

&含有未知数的等式叫做方程
8

'这是方程的定义
8

你能说出偶数*单项式*两点间的距离分别是怎样定义的吗"

在对 &角'和 &有理数'有了更多的认识后!形成了如下一些判断#

$

"

%两个直角相等
8

$

#

%两个锐角之和是钝角
8

$

)

%同角的余角相等
8

$

9

%两个负数!绝对值大的反而小
8

$

!

%负数与负数的差仍是负数
8

$

?

%负数的奇次幂是负数
8

上面的六个语句!都是对一件事情作出判断的句子
8

像这样!能够进行

肯定或者否定判断的语句!叫做命题$

K

/3

K

37+2+3,

%

8

一般地!命题都是由条件和结论两部分组成的
8

命题常写成 &如果((那么(('的形式
8

&如果'引出的部分是条件!

&那么'引出的部分是结论
8

例如!负数的奇次幂是负数!可写为#如果一个数是负数!那么它的奇

次幂是负数
8

同角的余角相等!可写为#如果两个角是同一个角的余角!那

么这两个角相等
8
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下列各语句中!哪些是命题!哪些不是命题" 是命题的!请你先将它改

写为 &如果((那么(('的形式!再指出命题的条件和结论
!

$

"

%正方形的对边相等
!

$

#

%连接
-

!

.

两点
!

$

)

%相等的两个角是锐角
!

$

9

%延长线段
-.

到点
/

!使
-/(#-.!

$

!

%同角的补角相等
!

$

?

%

&9

大于
&#

吗"

!

请指出前面的命

题中!哪些是真命

题!哪些是假命题
!

在命题中!既有正确的命题!也有不正确的命

题
8

我 们 把 正 确 的 命 题 叫 做 真 命 题 $

2/1-

K

/3

K

37+2+3,

%!把不正确的命题叫做假命题$

<.*7-

K

/3

K

37+2+3,

%

8

&同角的余角相等'是一个真命题
!

因为!如果设
,!

的余角是
,

"

和

,#

!那么
,!

'

,

"

(=%L

!

,!

'

,#

(=%L

!从而有
,

"

(

,#

!

&两个锐角之和是钝角'是一个假命题
!

如
,

"("!L

和
,

#()%L

是两个

锐角!但是
,

"'

,

#(9!L

!不是钝角
!

这个命题不正确!所以它是一个假

命题
!

要说明一个命题是假命题!只要举出一个符合命题条件!但不符合命题

结论的例子就可以了
!

像这样的例子叫做反例$

G31,2-/-M.;

K

*-

%

!

例
&

!

举例说明 &两个负数之差是负数'是假命题
!

说明#设
$(&#

!

%(&!

!$符合命题的条件%

则
$&%(

$

&#

%

&

$

&!

%

()

!不是负数
!

$不符合命题的结论%

所以 &两个负数之差是负数'是假命题
!

!!

"!

下列各语句中!哪些是命题" 是命题的!请你先将它改写为 &如

果((那么(('的形式!再找出命题的条件和结论
!

$

"

%画一个角等于已知角
!
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$

#

%互为相反数的两个数的和为
%!

$

)

%当
$(%

时!有
$

#

(%

#

!

$

9

%当
$

#

(%

#时!有
$(%!

#!

指出第
"

题中的假命题!并用举反例的方法说明
!

"!

指出下列命题中的条件和结论(

"

"

#如果两个角的和等于
"$%L

!那么这两个角互为补角
!

"

#

#等式两边都加上同一个数或同一个整式!等式仍然成立
!

"

)

#两个钝角相等
!

"

9

#如果
$(%

!

%(&

!那么
$(&!

#!

写出三个命题!并判断它们的真假
!

如果有假命题!说出理由
!

!!

"!

在图
> " "

中!

-.

和
/0

是直线吗" 请你先观察!后判断!然后

利用直尺验证你的结论是否正确
!

图
> " "

!!!

图
> " #

#!

在图
> " #

中! $

"

%和$

#

%两图中间的两个正六边形大小一样吗"

请你先观察!后判断!然后利用叠合法验证你的判断是否正确
!

)!

如果
$(&%

!那么
$

#

(%

#

!

由此得出#当
$(&%

时!

$

)

(%

)

!

你认

为后一个命题正确吗" 为什么"

由观察*实验*归纳和类比等方法得出的命题!可能是真命题!也可能

是假命题
!

判断命题的真假需要说明理由!这个过程就是说理
!

有些命题经过实践检验被公认为真命题!我们把这样的命题叫做
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基本事实
!

如 &过平面上两点!有且只有一条直线'&两点之间的连线中!线

段最短'等都是基本事实
!

等式的性质也可以看做基本事实
!

!!

观察相邻两个奇数的和#

"

9

)

$

!

"#

>

"?

=

!

(

!

(

!

人们经常用实

验(归纳的方法去

发现命题
!

$

"

%相邻两个奇数的和与
9

之间有什么关系"

请提出你的猜想
!

$

#

%通过说理!验证你的猜想正确与否
!

图
> " )

例
!

!

如图
> " )

!说明 &如果
/

!

0

是线段

-.

上的两点!且
-/(0.

!那么
-0(

/.

'是真命题
!

理由#因为
!

-/(0.

$已知%!

所以
!

-/'/0(0.'/0

$等量加等量!和相等%

!

所以
!

-0(/.

$线段和的定义%

!

!!

像例题这样!依据已有的事实$包括定义*基本事实*已被确认的真命

题%!按照确定的规则!得到某个具体结论的推理就是演绎推理
!

有些真命题!它们的正确性已经过演绎推理得到证实!并被作为判定其

他命题真假的依据!这些命题叫做定理$

25-3/-;

%

!

!!

"!

&

$

#

-

$

'是真命题还是假命题" 请说明理由
!

#!

阅读下面命题及其说理过程!在括号内填上推理的依据
!

命题#如图!如果
,

-./(

,

-+.+/+

!

,

"(

,

#

!那么
,

)(

,

9!

$第
#

题%
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理由#因为
!,

-./(

,

-+.+/+

!

,

"(

,

#

!$

!!!!!!!

%

所以
!,

-./&

,

"(

,

-+.+/+&

,

#

$

!!!!!!!

%

!

又因为
!,

)(

,

-./&

,

"

!

,

9(

,

-+.+/+&

,

#

!$两角差的

定义%

所以
!,

)(

,

9

$等量代换%

!

"!

对 &如果
,

"

和
,

#

都是
,!

的余角!那么
,

"(

,

#

'的说理过程!在括

号内填上依据
!

$第
"

题%

理由(因为
!,

"'

,!

(=%L

"已知#!

所以
!,

"(=%L&

,!

"等式的性质#

!

因为
!,

#'

,!

(=%L

"

!!!!!!!

#!

所以
!,

#(=%L&

,!

"

!!!!!!!

#

!

所以
!,

"(

,

#

"

!!!!!!

#

!

#!

说明 &与一个偶数前后相邻的两个偶数之和!一定是
9

的倍数'是一个

真命题
!
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!!

在同一个平面内!两条直线的位置关系只有相交或不相交
!

在本节

中!我们将研究两条直线相交构成的角及与其相关的一些问题
!

!!

在平面上任意画出两条直线!这两条直线的位置关系有几种可能"

下面探究当两条直线相交时!它们所构成的角之间的关系
!

图
> # "

如图
> # "

!两条直线
1

"

!

1

#

相交于点
2

!形成

四个角#

,

"

!

,

#

!

,

)

和
,

9!

,

"

和
,

)

具有公共

顶点
2

!并且两边互为反向延长线
!

我们把具有这种

特殊位置关系的两个角叫做对顶角$

N-/2+G.*.,

D

*-7

%

!

,

#

和
,

9

也是对顶角
!

对顶角的大小有什么关系呢"

"!

如图
> # "

!两条直线
1

"

!

1

#

相交于点
2

!当一条直线绕点
2

转动

时!

,

"

和
,

)

同时增大或同时减小
!

你能猜想出
,

"

与
,

)

的大小关系吗"

#!

你能用测量或拼叠的方法验证你的猜想吗" 试试看
!

)!

你能从 &同角的补角相等'这一事实出发!用说理的方法来验证你

的猜想吗"

!!

下面!我们对猜想 &对顶角相等'的正确性给予说明
!

如图
> # "

!已知
,

"

与
,

)

是对顶角!那么
,

"(

,

)!

理由#因为
!,

"

与
,

#

互补!

,

#

与
,

)

互补!

所以
!,

"(

,

)

$同角的补角相等%

!
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对顶角相等
!

图
> # #

如图
> # #

!一条直线
&

分别与两条直线
$

!

%

相

交$也说直线
$

!

%

被直线
&

所截%!构成八个角
!

$

"

%观察
,

"

和
,

!

!

,

#

和
,

?

!

,

)

和
,

>

!

,

9

和
,

$

的位置关系!试描述它们的位置特征
!

$

#

%

,

)

和
,

?

!

,

9

和
,

!

各有什么位置特征"

$

)

%

,

)

和
,

!

!

,

9

和
,

?

各有什么位置特征"

我们把具有
,

"

和
,

!

这样位置关系的一对角叫做同位角$

G3//-7

K

3,F+,

D

.,

D

*-7

%

!

,

#

和
,

?

!

,

)

和
,

>

!

,

9

和
,

$

都是同位角
!

把具有
,

)

和
,

?

这样位置关系的一对角叫做内错角$

.*2-/,.2-+,2-/+3/

.,

D

*-7

%

!

,

9

和
,

!

也是内错角
!

把具有
,

)

和
,

!

这样位置关系的一对角叫做同旁内角$

+,2-/+3/.,

D

*-7

3,25-7.;-7+F-

%

!

,

9

和
,

?

也是同旁内角
!

!!

请你在图
> # )

的基础上分别画出符合下列各条件的角#

图
> # )

$

"

%与
,

-./

是对顶角
!

$

#

%与
,

-./

是同位角
!

$

)

%与
,

-./

是内错角
!

$

9

%与
,

-./

是同旁内角
!

"!

填空#

如图!已知
,

-2/(!%L

!那么!

,

-20(

!!!!

!

,

.20(

!!!!

!

,

.2/(

!!!!

!
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$第
"

题%

!!!!!!

$第
#

题%

#!

直线
-.

!

/0

被直线
34

所截!交点分别为
5

!

6

!所有的同位角*

内错角*同旁内角*对顶角各有多少对" 分别写出两对来!填入下表
!

名
!

称 对
!

数 举
!

例

对顶角

同位角

内错角

同旁内角

@

组

"!

如图!直线
-.

!

/0

!

34

都经过点
2

!图中有几对对顶角% 请以等式

的形式把它们写出来
!

$第
"

题%

!!!

$第
#

题%

#!

如图!请分别写出各图中的一对同位角*内错角和同旁内角
!

A

组

"!

如图!

,

"

和
,

#

!

,

)

和
,

9

各是由哪两条直线被哪一条直线所截形成

的% 它们是具有什么位置关系的角%
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$第
"

题%

!!!!

$第
#

题%

#!

光线从空气射入玻璃时!光的传播方向发生了改变!一部分光线通过玻

璃表面反射形成反射光线!一部分光线穿过玻璃发生了折射!如图所示
!

由科学实验知道!

,

"(

,

#

!

,

9

.,

)

!那么
,

"

和
,

#

是对顶角吗!

,

)

和
,

9

是对顶角吗% 为什么%

$第
)

题%

)!

如图!两条直线
$

!

%

相交!请你再画一条直线
&

!

构成八个角!并分别找出与
,

"

是对顶角*同位角*

内错角*同旁内角的角
!

!

你能举出生活

中反映 #两直线垂

直$的例子吗%

如图
> # 9

!两条直线
-.

和
/0

相交于

点
2!

把直线
/0

绕点
2

按逆时针方向转动!当

,

.20(=%L

时!如图
> # !

!称直线
-.

和
/0

互相垂直$

K

-/

K

-,F+G1*./

%!记作 &

-.

/

/0

'!读作

&

-.

垂直于
/0

'

!-.

是
/0

的垂线!

/0

也是
-.

的垂线
!

它们的交点
2

叫做垂足$

<3323<.

K

-/

K

-,F+G1*./

%

!

!

想一想!其他

三个角都是什么角%

!!!!

图
> # 9

!!!

图
> # !

!!!

已知直线
-.

及
-.

上一点
/!

利用三角尺!可以按图
> # ?

所示的

方法!画出经过点
/

的
-.

的垂线
!
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图
> # ?

!!

"!

你能借助三角尺或量角器经过直线
-.

外一点
/

画出
-.

的垂线吗"

试一试
!

!!

#!

经过直线上或直线外一点画该直线的垂线!可以画几条"

!!

基本事实
!!

经过直线上或直线外一点"有且只有一条直线与已知

直线垂直
!

图
> # >

如图
> # >

!

/

是直线
-.

外一点!

且
/0

/

-.

!垂足为
0

!即
/0

是点
/

到

-.

的垂线段
!

再经过点
/

向直线
-.

任

意引两条线段
/3

!

/4!

$

"

%猜想线段
/3

!

/0

!

/4

哪一条

最短
!

$

#

%以点
/

为圆心!

/0

的长为半径画弧!圆弧分别与线段
/3

!

/4

相

交于点
3

"

!

4

"

!

线段
/3

"

!

/0

!

/4

"

相等吗" 由此能进一步验证你的猜

想吗"

通过上面的探究!我们得到#

直线外一点与直线上各点连接的所有线段中"垂线段最短
!

我们把垂线段
/0

的长度称为点
!

到直线
"#

的距离
$
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!

七年级下册

$第
"

题%

!!

"!

如图!已知直线
-.

!

/0

和点
3

!过点
3

分

别画出直线
-.

!

/0

的垂线
!

#!

如图!要把河中的水引到水池
/

!在河岸
-.

的什么地方开始挖渠!才能使水渠的长度最短"

$第
#

题%

!!!!

$第
)

题%

)!

如图!在测量跳远成绩的示意图中!直线
1

是起跳线!

.7

!

-7

!

-2

中哪一条线段的长度是跳远的成绩"

@

组

"!

经过点
7

分别画直线
-.

和
/0

的垂线!使用刻度尺分别测量点
7

到直

线
-.

和
/0

的距离
!

"精确到
";;

#

$第
"

题%

!!!!!!

$第
#

题%

#!

如图!经过点
-

!

0

画
./

的垂线段
-3

!

04!

分别量出点
-

!

0

到
./

的距离
!

"精确到
";;

#
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)!

一个正方形的两条对角线有什么位置关系% 画一画!量一量
!

A

组

$第
"

题%

"!

给下面命题的说理过程填写依据
!

已知(如图!

2

是直线
-.

上的一点!

20

是

,

-2/

的平分线!

23

是
,

/2.

的平分线
!

对
20

/

23

说明理由
!

理由(因为
!,

02/(

"

#

,

-2/

"

!!!

#!

,

/23(

"

#

,

/2.

"

!!!!!

#!

所以
!,

02/'

,

/23(

"

#

,

-2/'

"

#

,

/2.(

"

#

"

,

-2/'

,

/2.

#"

!!!!!

#

!

所以
!,

023(

"

#

,

-2.(

"

#

E"$%L(=%L

"两角和的定义#

!

所以
!

20

/

23

"

!!!!!

#

!

#!

如图!

7

!

8

是
,

92:

内的两点!请由点
7

!

8

分别向
,

92:

的两边

画垂线
7-

!

7.

和
8/

!

80

!垂足分别为
-

!

.

!

/

!

0!

通过观察与测

量!对
,

-7.

和
,

/80

的大小关系提出你的猜想
!

$第
#

题%
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!!

平行是两条直线的一种特殊位置关系
!

在本节中!我们将认识平行

线!并了解如何画两条平行线
!

你能从下列事物中看到平行线吗"

在同一平面内!不相交的两条直线叫做平行线$

K

./.**-**+,-7

%

8

平行线的表示#

图
!

形 符
!

号 读
!

法

-.

0

/0

直线
-.

平行于直线
/0

!或直线
-.

与

/0

平行

$

0

%

直线
$

平行于直线
%

!或直线
$

与
%

平行

图
> ) "

如图
> ) "

!直线
$

0

%!-

!

.

为直线
$

上的

任意两点
!

$

"

%请用三角尺分别画出点
-

和点
.

到直线
%

的垂线段
-9

!

.:

!观察并度量
-9

和
.:

!看看

它们的长度有什么关系
!
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$

#

%在直线
$

上另取一点
/

!画出点
/

到直线
%

的垂线段
!

它的长度与

-9

!

.:

的长度相等吗"

事实上!若直线
$

0

%

!则直线
$

上任意一点到直线
%

的距离都相等
!

这

个距离就叫做平行线
$

与
%

之间的距离
!

两条平行线之间的距离处处相等
!

已知一条直线
$

!怎样画出另一条直线
%

!使它和直线
$

平行呢" 在实

际中!人们常用如下的方法$图
> ) #

%#

图
> ) #

观察上面画平行线的过程
!

$

"

%如果在直线
$

外任意取一点
/

!你能过点
/

画出与直线
$

平行的直

线吗" 这样的直线能画出多少条"

$

#

%如图
> ) #

$

9

%中!只要哪对角相等!就可使
$

0

%

" 在图
> ) #

$

9

%

中指出这样的角
!

!!

基本事实
!!

经过已知直线外一点"有且只有一条直线和已知直线

平行
!

两条直线被第三条直线所截!如果同位角相等!那么这两条直线平行
!

简单地说!就是#

!!

基本事实
!!

同位角相等"两直线平行
!



##

!!!

数学
!

七年级下册

例
!

如图
> ) )

!

,

"(!!L

!

,

#(!!L!

直线
$

与
%

平行吗" 为什么"

图
> ) )

解#

$

0

%!

理由是#

因为
!,

"(!!L

!

,

#(!!L

!$已知%

所以
!,

"(

,

#

$等量代换%

!

所以
!

$

0

%

$同位角相等!两直线平行%

!

!!

在对命题进行说理的过程中!经常会使用 &因为'&所以'两个词!为

简单起见!今后我们用符号 &

O

'表示 &因为'!用 &

P

'表示 &所以'

!

!!

"!

如图所示是一个正方体
!

$

"

%写出三对互相垂直的棱!并用符号表示
!

$

#

%写出三对互相平行的棱!用符号表示并指出它们之间的距离
!

$

)

%观察棱
-.

和
.

"

/

"

!它们所在的直线相交吗" 它们所在的直线平

行吗" 请你说明理由
!

$第
"

题%

!!!!!

$第
#

题%

!!

#!

如图!过点
-

画直线
9:

平行于
./!

@

组

"!

图中每个小方格都是正方形
!

"

"

#在图"

"

#中!哪些直线是平行的% 说出你的理由
!
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#$

!!!

$第
"

题%

!

$第
#

题%

"

#

#借助于网格!在图"

#

#中画出分别与
-.

!

/0

平行的两条直线
!

#!

如图!

,

"(?9L

!

,

#(?9L

!

-.

与
/0

平行吗%

说明理由
!

A

组

$第
"

题%

"!

如图!过点
7

画直线
73

平行于
2-

!

73

与
2.

相交于点
3

$画直线
76

平行于
2.

!

76

与
2-

相交于点
6!

#!

填空
!

如图(

"

"

#

O

!,

32

"

.(?9L

!

,

32

#

0(?9L

!"已知#

$第
#

题%

P

!!!!0!!!

"

!!!!!

#

!

"

#

#

O

!,

"(

,

#

"已知#!

P

!!!!0!!!

"

!!!!!

#

!

)!

填空
!

如图(

"

"

#

O

!,

:0/(

,

:-9

"已知#!

P

!!!!0!!!

"

!!!!!

#

!

$第
)

题%

"

#

#

O

!,

:-9(

,

/.9

"已知#!

P

!!!!0!!!

"

!!!!!

#

!

"

)

#

O

!,

:0/(

,

:-9

!

,

:-9(

,

/.9

!

"已知#

P

!!! !!!

(

!!! !!

"等量代换#

!



#%

!!!

数学
!

七年级下册

!!

我们已经确认了 #同位角相等!两直线平行$!这是判定平行线的基

本事实
!

根据这条基本事实!可以说明平行线的判定定理
!

我们已经知道#同位角相等!两条直线平行
!

即在图
> 9 "

中!如果

,

#(

,

)

!那么
-.

0

/0!

小亮和小红经过认真观察有了新的发现
!

!

小亮的发现
!!!!!!!!!!!

小红的发现
!!

因为
,

"(

,

)

"对顶角相等#!

如果
,

"(

,

#

!那么就能推出

,

#(

,

)

!于是就有
-.

0

/0!

因为
,

)'

,

9("$%L

"平角定义#!

如果
,

#'

,

9("$%L

!那么就能推出

,

#(

,

)

!于是就有
-.

0

/0!

$

"

%你认为小亮和小红的想法正确吗"

$

#

%阅读下面这两个命题的说理过程!在括号内填写依据
!

图
> 9 "

命题
&

!

已知#如图
> 9 "

!直线
-.

!

/0

被直线

34

所截!

,

"(

,

#!

对
-.

0

/0

说明理由
!

理由#

O

!,

"(

,

#

$

!!!!!!

%!

,

"(

,

)

$

!!!!!!

%!

P

!,

#(

,

)

$

!!!!!!

%

!

P

!

-.

0

/0

$

!!!!!!

%

!

命题
!

!

已知#如图
> 9 "

!直线
-.

!

/0

被直线
34

所截!

,

#'

,

9(

"$%L!

对
-.

0

/0

说明理由
!

理由#

O

!,

#'

,

9("$%L

$

!!!!!!

%!

,

)'

,

9("$%L

$

!!!!!!

%!

P

!,

#("$%L&

,

9

!

,

)("$%L&

,

9!

$

!!!!!!

%
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#'

!!!

P

!,

#(

,

)

$

!!!!!!

%

!

P

!

-.

0

/0

$

!!!!!!

%

!

!!

由此得到定理#两条直线被第三条直线所截!如果内错角相等 $或者同

旁内角互补%!那么这两条直线平行
!

简单地说!就是#

内错角相等"两直线平行
!

同旁内角互补"两直线平行
!

图
> 9 #

例
!

如图
> 9 #

!已知直线
-.

!

/0

被直线
34

所

截!

,

"(?%L

!

,

#("#%L!

对
-.

0

/0

说明理由
!

理由#

O

!,

"'

,

#(?%L'"#%L("$%L

$已知%!

,

#(

,

9

$对顶角相等%!

P

!,

"'

,

9("$%L

$等量代换%

!

P

!

-.

0

/0

$同旁内角互补!两直线平行%

!

$第
"

题%

"!

如图!直线
$

!

%

被直线
&

所截!如果同位角

,

"(

,

!

!请你写出图中其他相等的同位角*所有相等

的内错角*所有互补的同旁内角
!

#!

对于上面例题中的命题!请你试着写出用 &内

错角相等!两直线平行'或 &同位角相等!两直线平

行'进行说理的过程
!

$第
"

题%

@

组

"!

如图!请你找出图中互相平行的直线!并说明

理由
!



#(

!!!

数学
!

七年级下册

$第
#

题%

#!

将下面的说理过程补充完整
!

如图!直线
/0

!

34

被直线
-.

所截
!

"

"

#

O

!,

"(

,

#

"已知#!

P

!

/0

0

34

"

!!!!!!!!!!!

#

!

"

#

#

O

!!!!!

(

!!!!

"已知#!

P

!

/0

0

34

"内错角相等!两直线平行#

!

"

)

#

O

!!!!!

'

!!!!

("$%L

"已知#!

P

!

/0

0

34

"同旁内角互补!两直线平行#

!

A

组

"!

如图"

"

#!在三角形
-./

中!

,

-()$L

!

./

边绕点
/

按逆时针方向旋转

一周回到原来的位置
!

在旋转的过程中"图"

#

##!是否有一位置使
/.+

0

-.

% 如果有这样的位置!请你画出示意图!并写出判断它们平行的理由
!

$第
"

题%

#!

如图!直线
$

!

%

被直线
&

所截
!

若
,

"'

,

>("$%L

!则
$

0

%!

在下面说

理过程中的括号里填写说理依据
!

$第
#

题%

方法一(

O

!,

"'

,

>("$%L

"

!!!!!!

#!

而
!,

"'

,

)("$%L

"

!!!!!!

#!

P

!,

>(

,

)

"

!!!!!!

#

!

P

!

$

0

%

"

!!!!!!

#

!

方法二(

O

!,

"'

,

>("$%L

"

!!!!!!

#!

,

"'

,

)("$%L

"

!!!!!!

#!

P

!,

>(

,

)

"

!!!!!!

#

!

又
!,

>(

,

?

"

!!!!!!

#!

P

!,

)(

,

?

"

!!!!!!

#

!

P

!

$

0

%

"

!!!!!!

#

!

方法三(

O

!,

"'

,

>("$%L

"

!!!!!!

#!

而
!,

"(

,

9

!

,

>(

,

?

!"

!!!!!!

#

P

!,

9'

,

?("$%L

"

!!!!!!

#

!

P

!

$

0

%

"

!!!!!!

#

!
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!!

受两条直线平行判定方法研究过程的启发!下面!我们用一条直线去

截两条平行线来探索在这种情况下同位角(内错角(同旁内角有什么样

的特殊关系
!

图
> ! "

!!

如图
> ! "

!已知直线
$

0

%

!且被直线
&

所截
!

$

"

%猜想同位角
,

"

与
,

!

的大小有什么关系!用量

角器量一量!验证你的猜想
!

$

#

%图中其他的同位角是否也相等呢" 和同学交流
!

$

)

%请你画一条直线
'

!使它和
$

!

%

都相交!度量其

中任意一对同位角!看其大小有什么关系
!

平行线性质定理,

"

-

#两条平行线被第三条直线所截!同位角相等
!

简

称为#

两直线平行"同位角相等
!

如图
> ! "

!已知直线
$

0

%

!且它们被直线
&

所截
!

由平行线性质定

理!可得
,

"(

,

!!

$

"

%由
,

"(

,

!

能推出
,

"

与
,

>

相等吗"

,

#

与
,

$

也相等吗" 为什么"

$

#

%由
,

"(

,

!

能推出两对同旁内角互补吗" 为什么"

图
> ! #

!!

事实上!如图
> ! #

!直线
-.

0

/0

!

-.

!

/0

被直线
34

所截!

,

"

和
,

#

是内错角
!

,

"

-

此定理将在以后说明理由
8
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%
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%
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"
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(
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$&

!!!

!!

"!

如图!已知
-.

0

/0

!

,

"(""%L

!求
,

#

!

,

)

!

,

9

的度数
!

$第
"

题%

!!!!!!

$第
#

题%

#!

下面写出了命题 &如图!如果
,

.(

,

/

!那么
,

-'

,

"("$%L

'的

说理过程!请你填空#

O

!,

.(

,

/

$

!!!!!!!!

%!

P

!!!!!0!!!!

$

!!!!!!!!

%

!

P

!,

-'

,

"("$%L

$

!!!!!!!

%

!

@

组

"!

如图!

-.

0

0/

!

-0

0

./

!且
,

"(?%L!

求
,

#

!

,

)

!

,

9

的度数
!

$第
"

题%

!!!!!

$第
#

题%

#!

如图!已知一工件
-./0

!它的下半部已经残缺
!

只知道
-0

0

./

!并

且量得
,

-(""!L

!

,

0(==L!

你能算出残缺的下半部
,

.

和
,

/

两个角

的度数吗% 写出理由
!
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#!

观察画出的图形!直线
1

#

与
1

)

有怎样的位置关系" 提出猜想!并对

猜想的正确与否说明理由
!

!!

事实上!如图
> ! ?

!如果
$

0

%

!

$

0

&

!那么
%

0

&!

!

分析"由
$

0

%

!可

得
,

"(

,

#!

由
$

0

&

可

得
,

"(

,

)!

由等量代换

可得
,

#(

,

)!

由同位角

相等!两直线平行!可得

%

0

&!

!

图
> ! ?

理由#

O

!

$

0

%

$

!!!!!!

%!

P

!,

"(

,

#

$

!!!!!!

%

!

!

还有其他的说理方

法吗%

O

!

$

0

&

$

!!!!!!

%!

P

!,

"(

,

)

$

!!!!!!

%

!

P

!,

#(

,

)

$

!!!!!!

%

!

P

!

%

0

&

$

!!!!!!

%

!

平行于同一条直线的两条直线平行
!

为下面的说理过程填空#

已知#如图!直线
$

!

%

被直线
&

所截!

$

0

%

!

$

/

&!

对
%

/

&

说明理由
!

理由#

O

!

$

0

%

$

!!!!!!

%!

P

!,

"(

!!!!

$

!!!!!!

%

!

O

!,

"(=%L

$

!!!!!!

%!

P

!,

#(

!!!!

$

!!!!!!

%

!

P

!

%

/

&

$

!!!!!!

%

!



$#

!!!

数学
!

七年级下册

@

组

填空(

已知(如图!如果
-.

0

/0

!

-.

!

/0

与直线

34

分别相交于点
9

和
:

!

97

平分
,

-94

!

:8

平分
,

3:0!

对
97

0

:8

说明理由
!

理由(

O

!

-.

0

/0

"已知#!

P

!,

-94(

!!!!

"

!!!!!

#

!

O

!

97

平分
,

-94

"已知#!

!

#同理$是指

和前边的推导过程

与依据道理相同
!

P

!,

"(

"

#

!!!!

"角平分线的

定义#

!

同理
!,

#(

"

#

,

3:0

!

P

!,

"(

!!!!

"

!!!!!

#

!

P

!

97

0

:8

"

!!!!!

#

!

$第
"

题%

A

组

"!

已知(如图!

-.

0

/0

!

,

.(

,

0!

对
-0

0

./

说明理由
!

#!

如图!如果
-.

/

9:

于点
.

!

/0

/

9:

于点
0

!

.7

为
,

-.:

的平分线!

08

为
,

/0:

的平分线!

那么
.7

0

08!

请你写出说理过程
!

!!!!!!!!!

$第
#

题%
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!!

在学习了平行线之后!我们容易联想到小学已学过的 #图形的平

移$

!

下面!我们来探究二者之间的内在联系
!

!!

"!

观察图
> ? "

中物体的运动情况!思考下面的问题#

在平直的铁轨上行驶的列车

!!

正被吊起的重物 自动扶梯上的购物车

图
> ? "

$

"

%图中正在运动的物体!由一个位置移动到另一个位置后!它们的形

状*大小是否发生了变化"

$

#

%在上述物体的移动过程中!同一个物体的不同部位$如沿一段直轨

行驶的列车的车头和车尾%移动的方向是否相同" 移动的距离是否相等"

$

)

%请你再说出一个类似于上面物体移动的实例
!

#!

如果把在一个笔直的河道上平稳漂流的竹筏看做四边形
-./0

!那

么!竹筏在水面上由一个位置漂流到另一个位置!就像图
> ? #

所示的四

边形
-./0

平行移动到四边形
-+.+/+0+

的位置
!

!!

!!!!!!!!!!!

图
> ? #

$

"

%你认为四边形
-./0

平行移动到四边形
-+.+/+0+

后!形状和大小

是否发生了变化"
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$

#

%当
-0

移动到
-+0+

!

./

移动到
.+/+

时!你认为它们移动的方向

和距离分别有什么关系" 把你的想法与同学进行交流
!

像图
> ? #

那样!在平面内!一个图形由一个位置沿某个方向移动到

另一个位置!这样的图形运动叫做平移$

2/.,7*.2+3,

%

!

显然!图形的平移不改变它的形状和大小
!

!

请你指出其他

的对应点(对应线

段和对应角
!

在图
> ? #

中!四边形
-./0

经平移后得到

四边形
-+.+/+0+!

我们把点
-

和点
-+

叫做对应点!

线段
-.

与线段
-+.+

叫做对应线段!

,

-

和
,

-+

叫

做对应角
!

如图
> ? )

$

"

%所示!将三角尺的一边紧靠着固定的直尺推动!其结论

是将三角形
-./

沿
./

方向平移到三角形
-+.+/+

所在位置!如图
> ? )

$

#

%

!

图
> ? )

$

"

%在图
> ? )

$

#

%中!指出对应线段!并说明对应线段之间有什么关

系)指出对应角!并说明对应角之间有什么关系
!

$

#

%在图
> ? )

$

#

%中!对应点的连线
--+

!

..+

!

//+

之间具有什么

位置关系和数量关系"

!!

在平面内"一个图形平移后得到的图形与原图形的对应线段相等"

对应角相等"各对应点所连接的线段平行#或在同一条直线上$且相等
!

例
!

如图
> ? 9

!网格图中小方格都是边长为
"

个单位长度的小正方形
!

$

"

%请你画出将三角形
-./

向右平移
!

个单位长度后的图形
!

连接各

对对应点!并指出相等的线段和相等的角
!
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$

#

%请指出图中$包括新画出的%所有分别互相平行的线段
!

图
> ? 9

!!

图
> ? !

解#$

"

%如图
> ? !

!三角形
-+.+/+

即为所求
!

相等的线段分为两类#

对应线段相等!即
-.(-+.+

!

./(.+/+

!

-/(-+/+!

对应点所连接的线段都相等!即
--+(..+(//+!

对应角相等!即
,

-./(

,

-+.+/+

!

,

-/.(

,

-+/+.+

!

,

.-/(

,

.+-+/+!

$

#

%平行的线段也分为两类#

对应线段平行!即
-.

0

-+.+

!

./

0

.+/+

!

-/

0

-+/+!

各对应点所连接的线段平行!即
--+

0

..+

0

//+!

!!

"!

如图!在图案$

#

%*$

)

%*$

9

%中!哪个是由图案$

"

%向右平移得到的"

$第
"

题%

$第
#

题%

!!

#!

如图!直角三角形
034

是由直角三角

形
-./

经过平移得到的!请写出它们的对应

点*对应线段和对应角
!
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@

组

"!

如图!请画出把线段
-.

!

/0

分别按箭头所指的方向平移
)G;

后的图

形
!

连接各对对应点!并指出相等的线段*平行的线段和相等的角
!

$第
"

题%

#!

在网格图中!把四边形
-./0

按箭头指示的方向平移!并使点
-

移到箭

头标示的格点处
!

请你画出平移后的图形
!

$第
#

题%

)!

如图!网格图中的每一格的边长为
"

个单位长度
!

把图形
-

向左平移

#

个单位长度!把图形
.

向左平移
!

个单位长度
!

请画出平移后的图形
!

$第
)

题%
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A

组

"!

如图!把网格图中的五角星先向右平移
?

格!再把向右平移后的图形向

下平移
>

格!请画出每次平移后的图形
!

!

$第
"

题%

#!

如图!如果把网格图中的三个涂了色的小正方形看做一个图形!把它在

网格中进行多次平移!能不能将所有方格填满% 如果填不满!怎样平移

可使剩余的方格最少% 最少剩余几个方格%

$第
#

题%
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一!知识结构

"!

在本章中!我们学习了有关命题与说理的知识!如下表#

#!

在本章中!我们还学习了相交线*平行线的有关知识!其内容及关

系如下图所示#
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二!总结与反思

"!

命题是对一件事情作出判断的语句
!

命题由条件和结论两部分组成!

常常写成 &如果((那么(('的形式
!

正确的命题叫做真命题!不正确的

命题叫做假命题
!

经过实践验证的真命题称为基本事实!经过演绎推理得到

的重要的真命题叫做定理
!

#!

本章同时关注两种推理!既关注 &借助已有的知识和经验!借助图

形的直观!通过操作*度量!运用合情推理或图形运动等方法探索*发现图

形可能具有的性质'!也关注从定义和基本事实出发去探索*研究图形性质

的演绎推理
!

回顾 &对顶角相等'的发现与对其正确性的说明!谈谈你对两

种推理的认识
!

在同一平面内!经过一点有且只有一条直线和已知直线垂直
!

直线外一点与直线上各点的连线中!垂线段最短
!

)!

在同一平面内!两条直线的位置关系有 和
!

请你

借助熟悉的事物和几何图形!对直线的这两种位置关系提出自己的猜想!并

加以说明
!

9!

用一条直线去截两条直线!构成八个角!其中有四对同位角!两对

内错角!两对同旁内角
!

我们可借助同位角*内错角的相等以及同旁内角的

互补来判定两直线平行
!

!!

我们通常借助三角尺上的直角或量角器画已知直线的垂线 $以后还

有更严谨的作法%!用移动三角尺的方法画平行线 $这实际上是用同位角相

等来保证这两条直线平行%

!

?!

判定两条直线平行的方法有#

!

>!

平行线的性质有#

!

$!

图形的平移具有的性质#对应线段平行且相等!对应角相等!对应

点所连成的线段平行$或共线%且相等
!

@

组

"!

写出下列命题的条件和结论(

"

"

#能被
#

整除的数一定是偶数
!

"

#

#两直线平行!同旁内角互补
!

"

)

#平行于同一条直线的两条直线平行
!
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#!

请你举反例说明下列命题是假命题(

"

"

#相等的角是直角
!

"

#

#如果
$'%(%

!那么
$(%

!

%(%!

"

)

#如果
,

"

-,

#

!那么
,

"

是钝角
!

)!

如图!直线
$

!

%

交于点
2

!

,

"(9%L!

求
,

#

!

,

)

!

,

9

的度数
!

$第
)

题%

!!!!!!

$第
9

题%

9!

如图!

-.

/

/0

!

,

"()%L!

求
,

#

的度数
!

!!

在各图中!分别过点
7

画
-.

的垂线
!

$第
!

题%

?!

如图!直线
$

0

%

!

&

0

'

!

,

"(>%L!

求
,

#

和
,

)

的度数
!

$第
?

题%

!!!!!!

$第
>

题%

>!

如图!

,

"(!!L

!

,

#(!!L

!

,

)($!L!

求
,

9

的度数
!

$!

如图!填空(

$第
$

题%
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"

"

#

O

!,

-(

,

)

"已知#!

P

!!!!!0!!!!

"

!!!!!!

#

!

"

#

#

O

!,

#(

,

3

"已知#!

P

!!!!!0!!!!

"

!!!!!!

#

!

"

)

#

O

!,

-'

!!!!

("$%L

"已知#!

P

!

-0

0

.3

"

!!!!!!

#

!

!

$第
=

$

"

%题%

=!

完成下列说理过程!并在括号内填上相应的依据
!

"

"

#如图!

O

!,

-03(

,

034

"已知#!

P

!

-0

0!!!!

"

!!!!

#

!

又
O

!,

34/'

,

/("$%L

"已知#!

P

!

34

0!!!!

"

!!!!

#

!

P

!!!!!0!!!!

"

!!!!

#

!

"

#

#如图!

O

!

03

0

-.

"已知#!

P

!,

.(

!!!!

!

,

-(

!!!!

!"

!!!!!

#

$第
=

$

#

%题%

,!!!!

(

,!!!!

"两直线平行!内

错角相等#!

!!,!!!!

'

,!!!!

("$%L

!

,!!!!

'

,!!!!

("$%L

!

,!!!!

'

,!!!!

("$%L

"两直线平

行!同旁内角互补#

!

"%!

填空(

$第
"%

$

"

%题%

"

"

#已知(如图!

-.

0

/0

!

,

"(>%L

!

,

#(!!L!

对
35

平分
,

.34

说明理由
!

理由(

O

!

-.

0

/0

"已知#!

P

!,

"'

,!!!!

("$%L

"

!!!!

#

!

P

!,!!!!

("$%L&

,

"("$%L&>%L(""%L!

O

!,

#(!!L(

"

#

,!!!!

"

!!!!

#!

P

!

35

是
,

.34

的平分线
!
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$第
"%

$

#

%题%

"

#

#已知(如图!

,

"(

,

#

!

,

/(

,

0

!点
.

!

3

分别在线段
-/

!

04

上
!

对
,

-(

,

4

说明理由
!

理由(

O

!,

"(

,

#

"已知#!

,

)(

,

#

"

!!!!

#!

P

!,

"(

,

)

"

!!!!

#

!

P

!!!!!0!!!!

"

!!!!!

#

!

P

!,

/(

!!!!

"两直线平行!同位角相等#

!

又
O

!,

/(

,

0

"已知#!

P

!!!!!

(

,

0

"等量代换#

!

P

!

-/

0!!!!

"

!!!!!

#

!

P

!,

-(

,

4

"

!!!!!

#

!

A

组

"!

任意画一个三角形
-./

!再延长
./

至点
3

!以点
/

为顶点!在
,

-/3

内画
,

-/0(

,

-!

说明
,

0/3

等于三角形
-./

中的哪个角
!

!

$第
#

题%

#!

如图!点
/

表示村庄!

-/

!

./

是两条公路!

-.

是河流
!

点
-

和点
.

处各有一座小桥
!

"

"

#量出点
-

到
./

的图上距离
!

"

#

#量出点
/

到
-.

的图上距离
!

"

)

#如果此图是按
"Q"%%%%%%

的比例画出的!

算出"

"

#和"

#

#中的实际距离
!

)!

如图!已知
-.

0

/0

!

34

与
-.

!

/0

相交于点
9

!

:

!

,

.9;(

,

/:7

!试说明
9;

0

:7

的理由
!

$第
)

题%
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9!

请你阅读并分析下面"

"

#题的说理过程!然后写出"

#

#题的说理过程
!

$第
9

题%

"

"

#已知(如图!

-.

0

0:

!

94

0

./!

对
,

-./(

,

034

说明理由
!

理由(

O

!

-.

0

0:

"已知#!

P

!,

-./(

,

0:/

"两直线平行!同位角相等#

!

又
O

!

94

0

./

"已知#!

P

!,

0:/(

,

034

"两直线平行!同位角相等#

!

P

!,

-./(

,

034

"等量代换#

!

"

#

#已知(如图!

-.

0

0:

!

,

-./(

,

034!

对
./

0

94

说明理由
!

J

组

"!

阅读"

"

#题的说理过程!写出"

#

#题的说理过程
!

"

"

#已知(如图!

-.

0

/0!

对
,

-3/(

,

.-3'

,

0/3

说明理由
!

$第
"

$

"

%题%

理由(作
34

0

-.

!则有
34

0

/0

"平行于同一条直线的两条直线平行#

!

P

!,

"(

,

.-3

!

,

#(

,

0/3!

"两直线平行!内错角相等#

P

!,

-3/(

,

"'

,

#(

,

.-3'

,

0/3

"等量代换#

!
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"

#

#已知(如图!

-.

0

/0!

对
,

.-3'

,

-3/'

,

0/3()?%L

说明理由
!

$第
"

$

#

%题%

#!

已知(如图!点
.

!

3

!

/

!

4

在一条直线上!

-.

0

03

!

,

-(

,

0

!

-/

/

.4

!

-/

与
03

相交于点
9!

对
04

/

.4

说明理由
!

$第
#

题%
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在生活或数学学习中!经常会遇到同底数幂相乘的问题
!

这一节我

们就来研究同底数幂相乘的运算性质
!

计算机存储容量的基本单位是字节!用
A

表

示
8

一般用
6A

$千字节%*

RA

$兆字节%或
SA

$吉

字节%作为储存容量的计量单位!它们之间的关

系为

"6A(#

"%

A

!

"RA(#

"%

6A

!

"SA(#

"%

RA8

那么!

"RA

等于多少字节呢"

这个问题就是计算
#

"%

E#

"%

8

用幂的形式表

示!计算结果是什么呢"

回顾乘方的意义#

#

)

(#E#E#

!

#

9

(#E#E#E#!

"!

用幂表示下列各式的结果#

$

"

%

#

9

E#

)

(

!!!!!!

)

$

#

%

#

"%

E#

"%

(

!!!!!

)

$

)

%

"

$ %

#

9

E

"

$ %

#

#

(

!!!!

)

$

9

%

$

#

.

$

)

(

!!!!!!

!

#!

通过上面的计算!关于两个同底数幂相乘的结果!你发现了什么规律"

)!

若
)

!

(

是正整数!根据你发现的规律!用幂的形式表示
$

)

.

$

(

!

一般地!对于正整数
)

!

(

!有

!!!!! !!!

$

)

.

$

(

(

$

$

.

$

.(.

12 3

$

)

个
$

%$

$

.

$

.(.

12 3

$

(

个
$

%

($

.

$

.(.

12 3

$

$

)'(

%个
$

($

)'(

!



第八章
!

./012

%)

!!!

!

利用这个性质

可以直接进行同底

数幂的乘法运算
!

!!

%

&

%

%

'

!%

&"'

#

&

"

'

是正整数$

$

同底数幂相乘"底数不变"指数相加
!

例
&

!

把下列各式表示成幂的形式#

$

"

%

#

?

E#

)

)

!!!!

$

#

%

$

#

.

$

9

)

$

)

%

"

)

.

"

)'"

) $

9

%

$

.

$

#

.

$

)

!

!

三个或三个以

上的同底数幂相

乘!幂的运算性质

仍然适用
!

解#$

"

%

#

?

E#

)

(#

?')

(#

=

!

$

#

%

$

#

.

$

9

($

#'9

($

?

!

$

)

%

"

)

.

"

)'"

("

)'

$

)'"

%

("

#)'"

!

$

9

%

$

.

$

#

.

$

)

($

"'#')

($

?

!

例
!

!

太阳系的形状像一个以太阳为中心的大圆盘!光通过这个圆盘半径的

时间约为
#E"%

9

7

!光的速度约为
)E"%

!

6;

+

7!

求太阳系的直径
!

解#

!

#E)E"%

!

E#E"%

9

("#E"%

=

$

6;

%

!

答#太阳系的直径约为
"#E"%

=

6;!

"!

下列各式的计算是否正确" 如果不正确!请改正过来
!

$

"

%

$

#

.

$

)

($

!

!

!!!!

$

#

%

%

.

%(#%!

$

)

%

$

.

$

)

($

)

!

$

9

%

$

)

.

$

9

($

"#

!

#!

计算#

$

"

%

"%

!

E"%

9

) $

#

%

"

$ %

9

#

E

"

$ %

9

9

)

$

)

%

$ %

&#

#

.

$ %

&#

!

) $

9

%

%

#

.

%

9

.

%

!

!

)!

用幂的形式表示下列问题的结果#

$

"

%

#

个棱长为
#G;

的正方体的体积的和是
G;

)

8

$

#

%

=

个棱长为
)G;

的正方体的体积的和是
G;

)

8
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!!!

数学
!

七年级下册

@

组

"!

计算下列各题!结果用幂的形式表示
!

"

"

#

"%

9

E"%

>

$

!!!!!!!!

"

#

#

#

?

E#

!

$

"

)

#

#

$ %

)

#

E

#

$ %

)

)

$ "

9

#

"

$ %

!

9

E

"

$ %

!

!

$

"

!

#

$ %

&)

)

E

$ %

&)

9

$ "

?

#

$ %

&>

#

E

$ %

&>

9

!

#!

计算(

"

"

#

"

9

-

"

$

$ "

#

#

&'

-

'

)

$

"

)

#

$

)

-

$

('"

$ "

9

#

$

-

$

)

-

$

!

!

)!

计算(

"

"

#

$

#

-

$

(

-

$

('"

$

!!!

"

#

#

"

)

-

"

)'"

-

"

)'#

!

9!

地球的质量约为
!H=$E"%

#9

6

D

!太阳质量是地球质量的
)H)E"%

!倍
!

求太阳的质量
!

A

组

"!

"

"

#将"

$'%

#

#

-"

$'%

#

)表示成以
$'%

为底的幂
!

"

#

#将"

"&

#

#

9

-"

#

&"

#

)表示成以
"&

#

为底的幂
!

#!

计算(

"

"

#

"

-

"

#

-

"

)

'"

#

-

"

9

$ "

#

#

"

#

-

"

!

&"

-

"

#

-

"

9

!

)!

设
(

是正整数!计算(

"

"

#

#

('"

&#

(

$ "

#

#

9E!

(

&!

('"

!
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!!!

!!

如果几个同底数幂的指数都相同!那么同底数幂相乘的结果可以用

幂的乘方表示
!

本节我们探究幂的乘方与积的乘方的运算性质
!

根据计算机存储容量单位之间的关系!我们知道#

"SA(#

"%

E#

"%

E#

"%

A8

"!

依据同底数幂乘法的性质!

#

"%

E#

"%

E#

"%

( !

根据乘方的意义!

#

"%

E#

"%

E#

"%可以表示为
!

由此!能得到什么结论"

#! "%

$ %

# )表示
)

个
"%

#相乘!

"%

$ %

# )

("%

$

!!

%

!

$

$ %

) 9表示
9

个
$

)相乘!

$

$ %

) 9

($

$

!!

%

!

)!

观察上面各式中幂指数之间的关系!猜想#若
)

!

(

是正整数!则

$

$ %

) (

( !

事实上!根据乘方的意义及同底数幂乘法的性质!对于正整数
)

!

(

!有

!!!!! !!!

$

$

)

%

(

($

)

.

$

)

.(.

$

12 3

)

(

个
$

)

($

)')'

(

'

12 3

)

(

个
)

($

)(

!

!

运用这个性质

可以直接进行幂的

乘方运算
!

#

%

&

$

'

!%

&'

#

&

"

'

是正整数$

$

幂的乘方"底数不变"指数相乘
!

例
&

!

计算#

$

"

%$

"%

)

%

9

)

!

$

#

%$

&

#

%

)

)

!

$

)

%$

$

9

%

)

!



'!

!!!

数学
!

七年级下册

解#$

"

%$

"%

)

%

9

("%

)E9

("%

"#

!

$

#

%$

&

#

%

)

(&

#E)

(&

?

!

$

)

%$

$

9

%

)

($

9E)

($

9)

!

例
!

!

计算#

!

先算乘方!再

算乘法
!

$

"

%

"

.

"

$ %

# )

)

!!

$

#

%

$

.

$

#

.

$

)

&$

$ %

# )

!

解#$

"

%

"

.

"

$ %

# )

("

.

"

#E)

("

.

"

?

("

>

!

$

#

%

$

.

$

#

.

$

)

&$

$ %

# )

($

?

&$

?

(%!

!!

"!

下列各式的计算是否正确" 如果不正确!请改正过来
!

$

"

%

$

$ %

# )

($

!

) $

#

%

$

#

.

$

)

($

?

)

$

)

%

$

)

'$

)

($

?

) $

9

%

$

$ %

) (

($

$ %

( )

$

)

!

(

都是正整数%

!

#!

计算#

$

"

%$

>

#

%

)

) $

#

%$

%

9

%

)

)

$

)

%$

$

)

%

#

.

$

#

) $

9

%$

"

)

%

9

.

"

)

)

$

!

%$

)

#

%

(

.

)

('"

) $

?

%

"

)

.$

"

#)

%

)

!

@

组

"!

填空(

"

"

#

)

$ %

) )

()

"

!!

#

$ "

#

#

#

$ %

) 9

(#

"

!!

#

$

"

)

#

=

9

()

"

!!

#

$ "

9

#

$ %

&)

/ 0

) !

(&)

"

!!

#

!

#!

设
)

!

(

是正整数!计算(

"

"

#"

!

$

#

(

$ "

#

#"

>

)

#

!

$

"

)

#"

=

$

#

(

$ "

9

#

#

$ %

) (

$

"

!

#"

)

#

#

(

-

)

(

$ "

?

#"

#

(

#

#

-"

#

)

#

)

!

)!

计算(

"

"

#"

$

#

#

9

-

$

#

'#

"

$

)

#

#

-"

$

#

#

#

$

"

#

#

)

"

"

#

#

#

-

"

)

&"

-"

"

#

#

)

!



第八章
!

./012

'"

!!!

A

组

"!

"

"

#将 "

$'%

#

/ 0

# 9表示成以
$'%

为底的幂
!

"

#

#将 "

#"'

#

#

/ 0

) #表示成以
#"'

#

为底的幂
!

#!

"

"

#已知
"

$ %

# )

("

$

!求
)!

"

#

#已知
$

)

(9

!

$

(

($

!求
$

#)')(

!

计算
9

?

E%H#!

?

!

小明认为
9

?

E%H#!

?

(

$ %

9E%H#!

?

!马上得出结果为
"!

你认为他这样

计算有道理吗"

一般地!如果
(

是正整数!

$ %

$%

(

($

(

%

(成立吗"

"!

观察下面的运算过程!指出每步运算的依据
!

!

$

)E>

%

#

(

$

)E>

%.$

)E>

%

!

$

!!!!!

%

(

$

)E)

%.$

>E>

%

!

$

!!!!!

%

()

#

E>

#

!

$

!!!!!

%

#!

按照上面的方法!完成下面的填空
!

$ %

$%

#

(

)

$ %

$%

)

( !

)!

试着归纳#如果
(

是正整数!

$ %

$%

(

( !

一般地!若
(

是正整数!则有

!!!!! !!!

$

$%

%

(

(

$

$%

%.$

$%

%.(.$

$%

12 3

%

(

个
$%

(

$

$

.

$

.(.

12 3

$

(

个
$

%.$

%

.

%

.(.

12 3

%

(

个
%

%

($

(

%

(

!

!

运用这个性质

可以直接进行积的

乘方运算
!

#

%(

$

'

!%

'

(

'

#

'

是正整数$

$

积的乘方"等于各因式乘方的积
!



'#

!!!

数学
!

七年级下册

!!

对三个或三个以上因式积的乘方!积的乘方的性质是否也成立"

例
"

!

计算#

$

"

%$

#"

%

#

)

!!!!!!!

$

#

%$

)$%

%

)

)

$

)

%$

&#%

#

%

)

) $

9

%$

&"

#

)

%

#

)

$

!

%$

#$

#

%

)

'

$

&)$

)

%

#

'

$

$

#

%

#

.

$

#

!

解#$

"

%$

#"

%

#

(#

#

.

"

#

(9"

#

!

!

&"

#

) 的系数

是
&"!

$

#

%

)

$ %

$%

)

()

)

$

)

%

)

(#>$

)

%

)

!

$

)

%

&#%

$ %

# )

(

$ %

&#

)

%

$ %

# )

(&$%

?

!

$

9

%$

&"

#

)

%

#

(

$

&"

%

#

.

"

#

.$

#

)

%

#

("

#

#

?

!

$

!

%

!

$

#$

#

%

)

'

$

&)$

)

%

#

'

$

$

#

%

#

.

$

#

(#

)

.$

$

#

%

)

'

$

&)

%

#

.$

$

)

%

#

'

$

$

#

%

#

.

$

#

($$

?

'=$

?

'$

9

.

$

#

($$

?

'=$

?

'$

?

("$$

?

!

例
#

!

球体表面积的计算公式是
<(9

)

=

#

!

地球可以近似地看成一个球体!

它的半径
=

约为
?H)>E"%

?

;!

地球的表面积大约是多少平方米" $

)

取
)H"9

%

解#

<(9

)

=

#

(9E)H"9E

$

?H)>E"%

?

%

#

(9E)H"9E?H)>

#

E"%

"#

4

!H"%E"%

"9

$

;

#

%

!

答#地球的表面积大约是
!H"%E"%

"9

;

#

!

!!

"!

下列各式的计算是否正确" 如果不正确!请改正过来
!

$

"

%$

#$

%

#

(#$

#

)

!!!!!!

$

#

%$

$%

#

%

)

($

)

%

#

)

$

)

%$

&)$

#

%

)

(&=$

9

) $

9

%$

#$%

#

%

#

(9$

#

%

#

!
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!!!

#!

计算#

$

"

%$

)$

%

9

) $

#

%$

&#"

#

%

)

)

$

)

%$

&"

#

#

)

%

)

) $

9

%$

&)"

#

%

)

.$

)"

%

#

!

)!

比一比谁算得快!并进行交流
!

$

"

%

#

!

E!

!

) $

#

%

$ %

&9

9

E%H#!

9

)

$

)

%

$

#%""

E%H"#!

#%""

) $

9

%

$ %

&9

?

E%H#!

!

!

@

组

"!

计算(

"

"

#"

"

#

#

#

!

$

!!!!!!!!

"

#

#"

&)"

#

)

$

"

)

#

&

"

#

9

#

#

$ "

9

#

&

"

)

(

#

)

!

#!

计算(

"

"

#"

&)(

#

#

)

$ "

#

#"

"

)

#

#

-"

"

#

#

)

$

"

)

#"

#$%

)

#

#

-"

$%

#

#

$ "

9

#

&)"

#

-"

&"

#

#

!

)!

计算(

"

"

#"

&"

#

#

)

'

"

&)"

#

#

#

-

"

#

$

"

#

#"

$%

#

#

)

'

"

$%

#

#

#

-

$%

#

!

A

组

"!

计算(

"

"

#

!

=

E%H#

$

$

!

"

#

#

&

#

$ %

)

=

E

)

$ %

#

=

$

!

"

)

#

#

#

E9

#

E!

?

!

#!

已知
)

"'"

E!

"'"

("!

#"&)

!求
"

的值
!
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!!!

数学
!

七年级下册

!!

我们知道
!

!

T!

#

(!

)

!

如果将
$

)

T$

(表示成以
$

为底的幂的形式!

结果是什么呢%

"!

计算下列各题!用幂的形式表示结果!并说明计算的依据
!

$

"

%

!

!

T!

)

(

!!!!!!!!!!

!

$

#

%

$ %

&)

!

T

$ %

&)

)

(

!!!!!!!!

!

$

)

%如果
$

+

%

!那么
$

?

T$

)

(

!!!!!!!!!!

!

$

9

%如果
$

+

%

!那么
$

"%

T$

9

(

!!!!!!!!!

!

#!

观察上面计算结果中幂指数之间的关系!如果
$

+

%

!

)

!

(

是正整

数!且
)

-

(

!那么
$

)

T$

(

(

!!!!

!

事实上!根据除法和乘方的意义!有

$

)

T$

(

(

$

.

$

.(.

12 3

$

)

个
$

$

.

$

.(.

56 7

$

(

个
$

($

.

$

.(.

12 3

$

$

)&(

%个
$

($

)&(

!

%

&

#%

'

!%

&$'

#

%

+

%

"

&

"

'

是正整数"且
&

-

'

$

$

同底数幂相除"底数不变"指数相减
!

设
$

+

%

!对于正整数
)

!

(

!当
)

.

(

时!

$

)

T$

(

(

$

.

$

.(.

12 3

$

)

个
$

$

.

$

.(.

56 7

$

(

个
$

(

"

$

.

$

.(.

56 7

$

$

(&)

%个
$

(

"

$

(&)

!

即

$

)

T$

(

(

"

$

(&)

!
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!!

已知
)

!

(

是正整数!

$

+

%

!为了使
$

)

T$

(

($

)&(在
)

8

(

时仍然成

立#

$

"

%当
)

.

(

时!

)&(

.

%

!应该如何规定
$

)&(的意义"

$

#

%当
)((

时!

)&((%

!应该如何规定
$

%的意义"

我们规定#

$

%

("

$

$

+

%

%!即任何不等于
%

的数的
%

次幂都等于
"!

$

&

>

(

"

$

>

$

$

+

%

!

>

是正整数%!即任何不等于
%

的数的
&

>

次幂!等于

这个数的
>

次幂的倒数
!

这样!对于任意正整数
)

!

(

!都有#

%

&

#%

'

!%

&$'

#

%

+

%

"

&

"

'

是正整数$

$

同底数幂相除"底数不变"指数相减
!

例
!

计算#

$

"

%

"%

?

T"%

#

)

!!!!!!

$

#

%

#

)

T#

!

)

$

)

%

!

)

T!

)&"

) $

9

%

$

(

T$

('"

$

$

+

%

%

!

解#$

"

%

"%

?

T"%

#

("%

?&#

("%

9

!

$

#

%

#

)

T#

!

(#

)&!

(#

&#

(

"

#

#

(

"

9

!

$

)

%

!

)

T!

)&"

(!

)& )

$ %

&"

(!!

$

9

%

$

(

T$

('"

($

(& (

$ %

'"

($

&"

(

"

$

!

"!

下面的运算是否正确" 如果不正确!请改正过来
!

$

"

%

$

9

T$

)

($

>

!

$

#

%

$

#

T$

!

($

"%

!

$

)

%

$T$

9

($

)

!

$

9

%

$

?

T$

)

($

#

!



'(

!!!

数学
!

七年级下册

#!

计算#

$

"

%

$

?

T$

9

) $

#

%

"

)

T"

!

)

$

)

%$

&"%

%

$

T

$

&"%

%

9

) $

9

%

&

"

$ %

)

9

T &

"

$ %

)

?

!

)!

将
#

)分别除以
#

#

!

#

)

!

#

9

!结果各是多少"

@

组

"!

下面的运算是否正确% 如果不正确!请改正过来
!

"

"

#"

&"

#

%

(&"!

!!

"

#

#"

&#

#

&)

(

"

#

)

!

"

)

#

!

&"

(&!!

"

9

#"

&)

#

&9

()

9

!

#!

计算(

"

"

#

"%

$

T"%

)

$

!!!!

"

#

#

)

)

T)

!

$

!!!!

"

)

#

"%

%

T"%

#

!

)!

计算(

"

"

#"

$

)

#

#

T$

9

$ "

#

#"

"

#

#

#

-

"T"

!

!

9!

计算(

"

"

#

#

#

& &

"

$ %

#

&#

$ "

#

#

#

&#

'

$ %

)>#"&9!?$

%

!

A

组

"!

计算(

"

"

#"

"

#

#

?

T"

>

$ "

#

#"

$

)

#

#

T

"

$

9

-

$

#

#

!

#!

计算(

"

"

#"

"&#

#

#

)

T

"

"&#

#

#

!

"

"&#

#

+

%

#$

"

#

#"

$%

#

?

-"

$%

#

#

T

"

$%

#

>

!

)!

计算(

"

"

#

#

)

T#

&#

$ "

#

#

$

)

-

$

#

T$

&)

!
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!

./012

')

!!!

!!

整式包括单项式和多项式!因此!整式乘法可分为单项式与单项式

相乘(单项式与多项式相乘和多项式与多项式相乘
!

根据乘法的运算律和同底数幂相乘的运算性质计算#

$

"

%

#$

.

)$(

!!!!!!!

(

!!!!!!

!

$

#

%

#$

.

)$%(

!!!!!!!

(

!!!!!!

!

$

)

%

9"

#

.

!"

#

#

(

!!!!!!!

(

!!!!!!

!

!!

一般地!我们有#

!!

单项式与单项式相乘"把它们的系数!相同字母的幂分别相乘"其

余字母连同它们的指数作为积的一个因式
!

例
&

!

计算#

$

"

%

9"

.

)"

#

)

!!!!!!

$

#

%$

&#"

%.$

&)"

#

#

%

!

解#$

"

%

!

9"

.

)"

#

(

$

9E)

%.$

"

.

"

%.

#

("#"

#

#

!

$

#

% $

&#"

%.$

&)"

#

#

%

(

/$

&#

%

E

$

&)

%0.$

"

.

"

#

%.

#

(?"

)

#

!

例
!

!

计算#

$

"

%

&#$

.

"

#

$%

#

.

)$

#

%&

)

!!!

$

#

%

&$%

$ %

# #

.$

&!$%

%

!

解#$

"

%

!

&#$

.

"

#

$%

#

.

)$

#

%&

(

$

&#

%

E

"

#

E)

.$

$

.

$

.

$

#

%.$

%

#

.

%

%.

&

(&)$

9

%

)

&!



(*

!!!

数学
!

七年级下册

$

#

%

!

&$%

$ %

# #

.$

&!$%

%

(

$

&"

%

#

.

$

#

.

%

9

.$

&!

%

$%

(

$ %

&! $

#

.

$ %

$ %

9

.

$ %

%

(&!$

)

%

!

!

!!

"!

下面的计算是否正确" 如果不正确!请改正过来
!

$

"

%

#"

#

.

)"

)

(!"

!

!

!!!!!!

$

#

%

9$

)

.

$

9

(9$

"#

!

$

)

%

#"

.

!"

#

("%"

#

!

$

9

%

?$

9

.

#$

#

("#$

#

!

#!

计算#

$

"

%

#"

#

.$

&"

#

%) $

#

%$

&#$

#

%

%.

"

9

$%&

)

$

)

%$

&#"

#

#

%.$

)"

#

#

%

#

) $

9

%$

&#$

#

&

%

#

.$

&)$%

#

%

!

@

组

"!

计算(

"

"

#

$%

-

$

#

$ "

#

#

?

!

$

)

-

!%&

#

$

"

)

#

&

"

#

"

#

#

-"

&!"

#

#$ "

9

#"

&#"

)

#

*

#-

"

#

#

!

#!

计算(

"

"

#"

&$

#-"

&$

#

#

-

$

)

$ "

#

#"

&"

#

#-

"

#

"

#

#

-

9"

#

#

$

"

)

#

#)(

-

&

"

#

$ %

)(

-"

&)(

#$ "

9

#"

&)$

#

#-

#$%

)

-

&

"

)

$

)

$ %

% !

)!

计算(

"

"

#

$%

-"

&$

#

#

$ "

#

#

9$%

#

-

"

#

$ %

$%

#

$

"

)

#

"

#

"

#

-"

9"

#

#

#

#

$ "

9

#"

&)"

#

#

#-

&

"

)

"

#

$ %

#

#

!
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(&

!!!

A

组

!!

计算(

"

"

#"

&)"

#

#

#

#

'

"

&9"

#

)

#"

&"

#

#$

"

#

#"

#"

#

#

#"

&)"

#

#

#

'

"

!"

#

)

#"

&"

#

#

!

怎样计算
)

$

$'%

%呢"

)

是一个单项式!

$'%

是一个多项式!这是一个单项式与多项式相乘

的问题
!

由于字母
)

!

$

!

%

都代表数!所以可以用分配律进行计算!即

)

$

$'%

%

()$')%!

"!

观察图
$ 9 "

!请解释等式
)

$

$'%

%

()$')%

的几何意义
!

!

图
$ 9 "

!!!!!!!!!!

!

图
$ 9 #

#!

计算
)(

$

$'%&&

%!并根据图
$ 9 #

!对这个结果进行解释
!

!!

单项式与多项式相乘"用单项式去乘多项式的每一项"再把积

相加
!

例
"

!

计算#

$

"

%

$%$

#

'%

$ %

#

)

!!!!

$

#

%

&"

$

#"&)

%

!

解#$

"

%

!

$%$

#

'%

$ %

#

($%

.

$

#

'$%

.

%

#

($

)

%'$%

)

!

$

#

%

!

&"

$

#"&)

%

(

$

&"

%.$

#"

%

'

$

&"

%.$

&)

%

(&#"

#

')"!



(!

!!!

数学
!

七年级下册

例
#

!

先化简!再求值#

$

#

$

$ %

'" &$$

#

$ %

&" !

其中!

$(!!

解#

!

$

#

$

$ %

'" &$$

#

$ %

&"

($

)

'$

#

&$

)

'$

($

#

'$!

当
$(!

时!原式
(!

#

'!()%!

!!

"!

计算#

$

"

%

$%

#

$

#$

#

&$%&%

#

%)

!!!

$

#

%

#

)

$%

#

)$&?

$ %

% !

#!

先化简!再求值#

#""&)

#

$ %

&" '

#

?"&

#

$ %

'# !

其中!

"(&)

!

#

(#!

@

组

"!

计算(

"

"

#

)"

"

9"

#

#

&#"

#

#

#$

!!!!

"

#

#

)$

"

#$

#

&$'#

#$

"

)

#"

&#$%

#

#

-"

)$'#%&"

#$ "

9

#

)

9

"

#

&

"

#

#

&

#

$ %

#

-"

&9"

#

!

#!

计算(

"

"

#

$

"

$&%

#

')%

"

$'9%

#$

"

#

#

)$

"

$

#

')$&#

#

&)

"

$

)

'#$

#

&$'"

#$

"

)

#

#"

"

&"

#

#

#

&"

#

"

"

#

#

#

&

#

#

#

!

)!

先化简!再求值(

$%

"

$%&#$'#

#

&#%

"

$

#

%&#$%'#$

#

!

其中!

$(&"

!

%(&#!

9!

解方程(

"

"

"&)

#

'#"

"

"'#

#

()"

#

&!!



第八章
!

./012

("

!!!

A

组

"!

计算(

#$%

"

$

#

%'$%&$%

#

#

&$%

#

"

$

#

&#$%'#$

#

!

#!

计算下列物体的体积和表面积(

$第
#

题%

!

图
$ 9 )

张伯伯准备把长为
) ;

!宽为
$;

的长方

形鱼塘进行扩建!使得长再增加
(;

!宽再增加

%;

$图
$ 9 )

%

!

"!

试用不同的方法表示扩建后鱼塘的面积
!

#!

对于扩建后鱼塘的面积得到了下面四种结果#

$

"

%$

)'(

%$

$'%

%)

!!!!

$

#

%$

)'(

%

$'

$

)'(

%

%

)

$

)

%$

$'%

%

)'

$

$'%

%

(

) $

9

%

)$')%'($'(%!

请你结合图
$ 9 )

对这些结果给出合理的解释
!

)!

$

)'(

%$

$'%

%是两个多项式相乘!用分配律说明下面的等式成立#

$

)'(

%$

$'%

%

()$'($')%'(%!

多项式与多项式相乘是怎样化为单项式与单项式相乘的"

!!

多项式与多项式相乘"先用一个多项式的每一项乘另一个多项式的

每一项"再把所得的积相加
!

多项式与多项式相乘的过程可以示例为#



(#

!!!

数学
!

七年级下册

例
$

!

计算#

$

"

%$

"&#

%$

"'"

%)

!!

$

#

%

"

)

$

$ %

&#

$

)$&#

%

!

解#$

"

%

!

$

"&#

%$

"'"

%

("

#

'"&#"&#

("

#

&"&#!

$

#

%

!

"

)

$

$ %

&#

$

)$&#

%

($

#

&

#

)

$&?$'9

($

#

&

#%

)

$'9!

例
%

!

计算#

$

"

%$

"')

#

%$

#"&

#

%)

!!

$

#

%$

&)"'#%

%$

#"&9%

%

!

解#$

"

%

!

$

"')

#

%$

#"&

#

%

(#"

#

&"

#

'?"

#

&)

#

#

(#"

#

'!"

#

&)

#

#

!

$

#

%

!

$

&)"'#%

%$

#"&9%

%

(&?"

#

'"#%"'9%"&$%

#

(&?"

#

'"?%"&$%

#

!

!!

"!

计算#

$

"

%$

"'#

%$

#"&9

%)

!!

$

#

%$

"'#

#

%$

)$'9%

%

!

#!

先化简!再求值#

!"

$

#"'"

%

&

$

#"')

%$

!"&"

%

!

其中!

"(")!

@

组

"!

计算(

"

"

#"

"&"

#"

"&#

#$

!!!!

"

#

#"

"')

#"

"&9

#$

"

)

#"

)"'9

#"

#"&"

#$ "

9

#"

"'

#

#"

#$&%

#

!



789

!

!"#$%

%!

!!!

#%

=>

"

#

!

$#

-)

.

$#

#-.&

.

$% #

#

$#

--.&

.

$#

.

)--

$%

#

&

$#

-)

.

$

#

% #

-

$#

()/

$#

(./

$

%

&%

=>

"

#

!

$#

(.!

$#

(.#

$

.(

#

(.(

$% #

#

$

&-

#

-)#

$

.

#

-)!

$#

&-.-

$

%

-%

?@8

"

#

!

$

0-

#

-.#

$

.

#

-.#

$#

&-.!

$

"&-

#

.*

%

#

#

$#

-.#

$#

#-.(

$

.#

#

-.!

$#

-)!

$

"&%

(%

ABCD,EF@G&HI

!

!"

!

J&FK

(1

!

LK

)1%

M=NO

P

!

QREHI&FSLTUV

!+1%

OPW

!

HI&XYQUVZ[

\@]

&

"

J

(

Y

#

!!!!!

"

J

0

Y

#

0%

^_`&abcd&efghi

!

jk*J&lmnoTpDLK

(

&

:q

!

rsStsTpDLK

)

&:q

!

!"

%

uv&FSLwxK

-

!

.

!

%cdefgh&XY

%

/

X

!%

=>

"

#

!

$#

())

$#

(

#

.()))

#

$%

!

#

#

$#

(.)

$#

(

#

)()))

#

$

%

#%

=>

"

#

!

$

()

" #

)

&

% #

#

$

(.

" #

)

&

%



(%

!!!

数学
!

七年级下册

!!

在进行多项式与多项式相乘时!往往会遇到一些特殊形式的多项式

相乘!其结果也很特殊
!

我们把它们作为乘法公式直接使用
!

由多项式的乘法!得

$

$'%

%$

&''

%

($&'$''%&'%'!

两个二项式相乘!一般应有四项
!

那么两个二项式具备什么特征!合并

同类项后的结果是一个二项式呢"

"!

计算#

$

"

%$

"'"

%$

"&"

%

(

!!!!!!!

!

$

#

%$

$'#

%$

$&#

%

(

!!!!!!!

!

$

)

%$

#"'"

%$

#"&"

%

(

!!!!!!!

!

$

9

%$

$'%

%$

$&%

%

(

!!!!!!!

!

#!

上面四个式子中!两个乘式之间有什么特点"

)!

乘积合并同类项后是几项式" 这个多项式有什么特点"

#

%"(

$#

%$(

$

!%

&

$(

&

$

两个数的和与这两个数的差的积"等于这两个数的平方差
$

这个公式叫做平方差公式
!

!!

如图
$ ! "

$

"

%!在一个边长为
$

的正方形中!剪去一个边长为
%

的小

正方形!再将余下的部分剪拼成一个长方形$图
$ ! "

$

#

%%

!

$

"

%两个图形$着色部分%的面积之间有什么关系"

$

#

%请你结合图形!对平方差公式
$'

$ %

% $&

$ %

% ($

#

&%

#进行解释
!
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$

"

% $

#

%

图
$ ! "

!!

按要求填写下面的表格#

算
!

式
与平方差公式

中
$

对应的项

与平方差公式

中
%

对应的项

写成 &

$

#

&

%

#

'的形式
计算结果

)

$ %

'# )

$ %

&#

#)

$ %

') #)

$ %

&)

"'#

$ %

#

&"'#

$ %

#

"')

$ %

#

"&)

$ %

#

例
&

!

计算#

$

"

%$

#"'

#

%$

#"&

#

%)

$

#

%

#

)

"'!

$ %

#

#

)

"&!

$ %

#

)

$

)

%$

&!$')%

%$

&!$&)%

%

!

解#$

"

%

!

$

#"'

#

%$

#"&

#

%

(

$

#"

%

#

&

#

#

(9"

#

&

#

#

!

$

#

%

!

#

)

"'!

$ %

#

#

)

"&!

$ %

#

(

#

)

$ %

"

#

&

$

!

#

%

#

(

9

=

"

#

&#!

#

#

!



((

!!!

数学
!

七年级下册

$

)

%

!

$

&!$')%

%$

&!$&)%

%

(

$

&!$

%

#

&

$

)%

%

#

(#!$

#

&=%

#

!

!!

"!

计算#

$

"

%$

"&#

%$

"'#

%)

!!!!

$

#

%$

"'#

#

%$

"&#

#

%)

$

)

%$

))'#(

%$

))&#(

%) $

9

%$

9$')%

%$

)%&9$

%

!

#!

用平方差公式计算#

$

"

%

==$E"%%#

) $

#

%

)=!E9%!!

@

组

"!

下列各式的计算是否正确% 如果不正确!请改正过来
!

"

"

#"

&)&#(

#"

)&#(

#

()

#

&#(

#

!

"

#

#"

&$'%

#"

&$&%

#

(&$

#

&%

#

!

#!

计算(

"

"

#"

)"'9

#"

)"&9

#$

!!!!!

"

#

#"

)$&9%

#"

&9%&)$

#$

"

)

#

)

9

$'

"

)

$ %

%

)

9

$&

"

)

$ %

%

$ "

9

#

$

#

'

"

#

%

$ %

#

$

#

&

"

#

%

$ %

#

!

)!

用平方差公式计算(

"

"

#

==E"%"

$ "

#

#

)=H$E9%H#!

9!

解下列方程(

"

"

#

9"

#

'"&

"

#"&)

#"

#"')

#

("

$

"

#

#

#

"

"')

#"

)&"

#

'#"'#"

#

(#%!

A

组

"!

"

"

#用简便方法计算(

"=E#"(

$

#=E)"(

$

)=E9"(

$

9=E!"( !
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!!!

#

#

$

yzM{|1}~

&

�`�Df�&������

%

#%

�`\@�A�=>

"#

#.!

$#

#)!

$#

#

#

)!

$#

#

-

)!

$

%

&%

5�

"

n���&�(&\@�,��

*

&�(

%

!!

`abcW_bcWSde

$

fg

"

())

#

#

!

!

()

" #

)

#

"()

" #

) ()

" #

)

"(()

" #

) ))()

" #

)

"(

#

)())()))

#

"(

#

)#()))

#

%

"

!

#

hijklmSne

$

fg

"

(.)

#

#

%

olmS3Wpq

.)

r7

)

$

ssCDStu=v2/

%

"

#

#

wx

"

())

#

#

$"

(.)

#

#

Sfgtu

$

otylz{|}~�

%

"

!!"

#

"

#!

"

!"!"!"

"

$

"

!$"

#

"

#!

"

$"!"!"

"

#

(!:

"

;<

#

=+>

!

1?@A=+>:

!

BC

"

;DE

#

@A=

F=

"

G

#

�*E3W]^��*U<

&

*U�SHI+>JK

%

!

8

* ( #

!%

&8

* ( #

$

���Q

())

S�n�]��

��]

$

hq�/Sne]^����E�n�S

m�

%

#%

h����-n�W

()

" #

)

#

"(

#

)#()))

#

S

��V�
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!!!

数学
!

七年级下册

!!

填写下面的表格#

算式
与公式中

$

对应的项

与公式中
%

对应的项

利用公式

得出计算结果

$

#"')

%

#

)'#

$ %

(

#

$

#%&&

%

#

))

$ %

&#

#

例
!

!

计算#

$

"

%$

"')

#

%

#

)

!

$

#

%

"

)

$%&

$ %

&)

#

)

!

$

)

%$

&9$&)%

%

#

!

解#$

"

%

!

$

"')

#

%

#

("

#

'#"

$

)

#

%

'

$

)

#

%

#

("

#

'?"

#

'=

#

#

!

$

#

%

!

"

)

$%&

$ %

&)

#

(

"

)

$ %

$%

#

&#

"

)

$ %

$%

$ %

&) '

$ %

&)

#

(

"

=

$

#

%

#

&

#

)

$%&)'&

#

)

#

!

$

)

%

!

$

&9$&)%

%

#

!

还有其他计算

方法吗%

(

$

9$')%

%

#

( 9

$ %

$

#

'#9

$ %

$ )

$ %

% ' )

$ %

%

#

("?$

#

'#9$%'=%

#

!

!!

"!

用完全平方公式计算#

$

"

%$

"'$

%

#

)

!!!

$

#

%$

#$&"

%

#

)

!!!

$

)

%$

)$'%

%

#

)

$

9

%

#(&

"

$ %

9

#

) $

!

%

#(&

#

)

$ %

)

#

) $

?

%

&#"&

"

)

$ %

#

#

!
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#!

用完全平方公式计算#

$

"

%

=$

#

) $

#

%

"%"

#

!

@

组

"!

下列各式的计算是否正确% 如果不正确!请改正过来
!

"

"

#"

$'%

#

#

($

#

'%

#

!

!!!!

"

#

#"

$&%

#

#

($

#

&%

#

!

"

)

#"

&$'%

#

#

($

#

'#$%'%

#

!

"

9

#"

&$&%

#

#

($

#

&#$%&%

#

!

#!

计算(

"

"

#

"

9

)&#

$ %

(

#

$

!!!

"

#

#"

#"'!

#

#

$

!!!

"

)

#"

)

#

&9

#

#

!

!

$第
!

题%

)!

用完全平方公式计算(

"

"

#

#%"

#

$

!!!!

"

#

#

$=$

#

!

9!

一个正方形!如果边长增加
);

!它的面积就增加

)=;

#

!

求这个正方形的边长
!

!!

三个圆的位置如图所示!

)

!

(

分别是两个较小的圆

的直径!

)'(

是最大的圆的直径
!

求图中阴影部分

的面积
!

A

组

"!

计算(

"

"

#"

"'!

#

#

&

"

"&!

#

#

$

"

#

#"

$'%'&

#"

$'%&&

#$

"

)

#"

$'%&&

#"

$&%'&

#

!

#!

计算(

"

"

#"

$'%'&

#

#

$ "

#

#"

$'%

#

#

"

$&%

#

#

!

)!

在计算
"!E"!

!

#!E#!

!.!

=!E=!

时!小明是这样做的(

"!E"!("E#E"%%'#!(##!

!

#!E#!(#E)E"%%'#!(?#!

!

)!E)!()E9E"%%'#!("##!

!

!!!!!!

/

请你运用整式乘法的有关知识说明小明做法的正确性
!
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(
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-
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我们经常会遇到一些较大的数或较小的数!这些数读写都很不方便!

这就需要一种新的记数方法)))科学记数法
!

下面!我们将学习用科学

记数法表示数
!

观察下面问题中出现的数
8

$

"

%据我国第六次人口普查的统计数据!到
#%"%

年
"%

月底!我国人口

约为
")>%%%%%%%

人!其中城镇人口约为
???%%%%%%

人
8

$

#

%人体红细胞的平均直径为
%H%%%%%>>;8

$

)

%

"

*

7

$微秒%

(%H%%%%%"78

$

9

%纳米是长度单位!

",;

$纳米%

(%H%%%%%";;8

像
")>%%%%%%%

这样的大数和
%H%%%%%"

这样的小数!怎样表示更简单

些呢"

我们可以借助于
"%

的幂的形式来表示这些数
8

如#

")>%%%%%%%("H)>E"%

=

!

???%%%%%%(?H??E"%

$

!

%H%%%%%>>(>H>E"%

&?

!

%H%%%%%"("E"%

&?

8

为了记数方便和表示形式的规范!我们作如下规定#

把一个较大的数或较小的数写成
$E"%

(

$

"

8

$

.

"%

!

(

为整数%的形式!这

种记数方法叫做科学记数法$

7G+-,2+<+G,32.2+3,

%

8

例
&

!

用科学记数法表示下列各数#

$

"

%

)!"!%%%

)

!!!!

$

#

%

"%)%%%%%

)

$

)

%

%H%%%%%!

) $

9

%

%H%%%%%%%"#8

解#$

"

%

)!"!%%%()H!"!E"%%%%%%()H!"!E"%

?

8

$

#

%

"%)%%%%%("H%)E"%%%%%%%("H%)E"%

>

8
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!!!

数学
!

七年级下册

$

)

%

%H%%%%%!(!E%H%%%%%"(!E

"

"%%%%%%

(!E"%

&?

8

$

9

%

!

%H%%%%%%%"#

("H#E%H%%%%%%%"

("H#E

"

"%%%%%%%%

("H#E"%

&$

8

例
!

!

光年是一个长度单位!是指光行走一年的距离!一般被用于计算恒星间

的距离
8

$

"

%已知光的速度约为
)E"%

!

6;

+

7

!如果按
"

年为
)?!

天!每天为

$H?9E"%

9

7

计算!

"

光年约等于多少千米"

$

#

%太阳系以外离地球最近的恒星是比邻星!它与地球的距离大约为

)H==E"%

")

6;8

比邻星与地球的距离约合多少光年"

!

结果用科学记

数法表示
8

解#$

"

%

!

)E"%

!

E$H?9E"%

9

E)?!

(=9?%H$E"%

=

4

=H9?E"%

"#

$

6;

%

H

$

#

%

!

)H==E"%

")

=H9?E"%

"#

4

%H9##E"%

(9H##

$光年%

8

答#

"

光年约等于
=H9?E"%

"#

6;

!比邻星与地球的距离约合
9H##

光年
8

!!

"8

用科学记数法表示下列各数#

)!%%%%

!

#9%%%%%

!

!%?%%%

!

"%%%%%%%%8

#8

用科学记数法表示下列各数#

%H%%%%%%%%=

!

%H%%%!>

!

%H%%%%%"%=8

)8

纳米技术是能够操作细小到
%H",;

'

"%%,;

物件的一类高新技术
8

纳米是长度单位!

",;

等于
%H%%%%%%%%";8

请用科学记数法表示

%H%%%%%%%%"8

98

在人体内!某种细胞的直径是
%H%%%%%"!?;8

请用科学记数法表

示
%H%%%%%"!?8
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@

组

"!

用科学记数法表示下列各数(

"

"

#

#9%%%%%

$

!!!!!!

"

#

#

""%%%%%%%!

#!

用科学记数法表示下列各数(

"

"

#

%H%%%%%%%%""#

$ "

#

#

%H%%%%%%"#>

$

"

)

#

%H%%%%%%%$")

$ "

9

#

%H%%%%%%%%%))!

)!

请你用科学记数法表示下列横线上的数(

"

"

#地球得到太阳释放出的能量!相当于全世界所有电站总发电量的

"%%%%%

倍
!

"

#

#人的大脑皮层约有
"9%%%%%%%%%

个神经细胞"神经元#

!

一个人如

果活
"%%

岁!经常使用的脑神经细胞只不过有
"%%%%%%%%%

多个
!

"

)

#在标准状况下!空气的密度是
%H%%"#=)

D

)

G;

)

!

A

组

"8

某圆形湖面的半径为
!E"%

)

;

!请计算湖面的面积
8

"

)

取
)H"9

#

#8

太阳可以近似地看成球体
8

已知太阳的半径约为
?H=?E"%

$

;

!太阳的

体积大约是多少% "

)

取
)H"9

!

?(

9

)

)

=

)

!其中!

?

!

=

分别为球的体积

与半径
8

#

)8

光的速度约为
)E"%

!

6;

)

7

!太阳光照射到地球上大约需要
!E"%

#

78

地

球与太阳的距离大约是多少%
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!!!

数学
!

七年级下册

!!

一!知识结构

二!总结与反思

"!

幂的运算性质是从特殊到一般归纳得到的
!

#!

整式相乘的结果仍然是整式
!

整式相乘的过程!实质是利用分配律!

逐步向单项式乘单项式转化的过程!如

$'

$ %

% )'

$ %

( ($)'

$ %

( '%)'

$ %

( ($)'$('%)'%(!

)!

利用乘法公式进行整式的乘法运算时!因为公式中的字母可以是数或字

母!也可以是一个整式!所以!在使用公式时!要注意符合公式的结构特征
!

9!

同底数幂相乘的性质是 )

同底数幂相除的性质是 )

幂的乘方的性质是 )

积的乘方的性质是
!
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三!注意事项

"!

运用乘法公式进行计算时!有时需要对相乘的多项式进行变形!使

其符合公式的条件
!

#!

在幂的运算性质中!在规定
$

%

("

!

$

&

>

(

"

$

>

时!要求
$

+

%!

@

组

"!

计算(

"

"

#

$

)

$

('#

$

!!!!!!!

"

#

#

$

#

$

)

$

$

"

)

#"

&)

)

#

#

$ "

9

#"

&#$

#

%

#

)

$

"

!

#"

&$

#

#

"

&$

#

#

#

$

$ "

?

#"

"

#

#

)

"T"

9

!

#!

计算(

"

"

#"

&)"

#"

?"

#

#$ "

#

#"

&#$

#

%

#"

&)$%

#$

"

)

#

"

)

"

#

$ %

#

&="

$ %

#

$ "

9

#

$

"

%'&&#

#$

"

!

#"

&"

#"

#"'"

#

!

)!

计算(

"

"

#"

"'#

#"

"&)

#$ "

#

#"

#$')%

#"

#$&!%

#$

"

)

#"

)"&#

#"

9"'!

#$ "

9

#"

#$'%

#"

&'#'

#$

"

!

#"

!"'

#

#"

!"&

#

#$ "

?

#

"

)

"&

"

#

$ %

#

"

#

#

&

"

)

$ %

"

$

"

>

#

#$'

"

#

$ %

%

#

$ "

$

#

#

)

&&

"

#

$ %

'

#

!

9!

计算(

"

"

#

"

"

)"

#

'"

#

&"

#

"

)"'#

#$

!

$第
!

题%

"

#

#"

"'#

#

#

&"

"

"&#

#$

"

)

#

9

"

"&#

#

#

&

"

#"')

#"

#"&)

#$

"

9

#"

"')$

#"

"&)$

#

'

"

"')$

#

#

!

!!

计算图中阴影部分的面积
!

?!

某种电子计算机每秒可进行
9E"%

=次运算
!

它工作
!E"%

#

7

!可进行多少次运算%
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数学
!

七年级下册

>8

一种光盘的存储容量是每张
>%%RA8

如果每本书按
#E"%

!个汉字计算!

一张光盘能存储多少本这样的书% "

"

个汉字占
#

字节#

$第
$

题%

$!

如图!大圆的直径为
$

!两圆直径之差为
'!

"

"

#求小圆的直径及阴影部分的面积
<!

"

#

#当
$(!G;

!

'()G;

!

)

取
)H"9

时!

求
<

的近似值
!

=!

用科学记数法表示下列各数(

"

"

#

"%%%%%%%%

$

!!!!

"

#

#

"!#9%%%%%

$

"

)

#

%H%%%%%=%>!

$ "

9

#

%H%%%%%%%%%%?)!

A

组

"!

计算("

$&%'&

#

#

!

#!

已知
$'%()

!

$

#

'%

#

(!

!求
$%

的值
!

)!

已知
"'

#

("%

!

"

#

(#9

!求
"

#

'

#

#的值
!

9!

已知
"

#

&

>

"'$%(

"

"'$

#"

"'%

#!用
$

!

%

表示
>

!

!!

已知
$

!

%

满足
$'

$ %

%

#

("

和
$&

$ %

%

#

(#!

!求
$

#

'%

#

'$%

的值
!

?!

把
#%G;

长的一根铁丝分成两段!将每一段围成一个正方形
8

如果这两

个正方形的面积之差是
!G;

#

!求这两段铁丝的长
8

J

组

"!

计算(

===E==='"===!

#!

"

"

#利用多项式乘法将
"

$ %

'" "

$ %

'# "

$ %

')

展开
!

"

#

#在上面展开式中!

"

#

!

"

的系数及常数项与
"

!

#

!

)

的关系分别是

什么%

)!

证明
$"

9

&#>

!

&=

>能被
!

整除
!


