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简单复合函数的求导法则

��

海上一艘油轮发生了泄漏事故
�

泄出的原油在海面上形成一个

圆形油膜�油膜的面积
�

�单位�

�

�

�是油膜半径
�

�单位�

�

�的函数�
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�
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油膜的半径
�

随着时间
�

�单位�

�

�的增加而扩大�假设
�

关于
�

的

函数为

��

�

�

�

�

������

油膜的面积
�

关于时间
�

的瞬时变化率是多少�

分析
�

这个问题中�时间
�

决定油膜半径
�

�进而决定油膜面积

�
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�

关于
�

的新的函数�
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�

�
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油膜的面积
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关于时间
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的瞬时变化率就是函数
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导函数
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�
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即 �
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�给定
�

的一

个值�就得到了
�
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�

的值�这样
�
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�

的函

数�我们称这个函数为函数
�

�

�

�
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�和
��

�
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例
�

�

求函数
�

�

��槡 ��

的导数
�

解
�

引入中间变量
��

�

�

�

�

�����

�则函数
�

�

��槡 ��

是由函

数
�

�

�

�

�槡���

�

�与
��

�

�

�

�

�����

复合而成的
�

查导数公式表可得
�

�

�

�

�

�

�

�

�槡�
�

�

�
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根据复合函数求导法则可得
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再由复合函数求导法则可得
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例
�
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�单位�
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�关于时间
�

�单位�

�
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�

�

�

�

���

����

�求函数在

���
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和函数
��

�

�

�

�

�����

复合而成的�其中
�

是中间变量
�

由导数公式表可得

�

�

�

�

�

��

���

�

�

�

�

�

�

�

�

���

再由复合函数求导法则得

��

�

�

�

���

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

��

���

�

�

�

���

���

�

����

�

�

�

将
���

代入
��

�

�

��得

��

�

�

�

��

���

��

�

��

�

�

�

�

它表示当
���

时�水面高度下降的速度为���
��

��

�

��

��



第二章
�

变化率与导数

��������������������������������������������������������

练 习
��������������������������������������������

�

写出下列各函数的中间变量�并利用复合函数的求导法则求出函数的导数�

�

�

�

�

�

�

�

����

�

�

�

�����

�

�

�

�

����

�

����

��

�

�

�

�

��

�����

� �

�

�

�

����

�

���

�

�

习 题
�

�

�

��

写出下列各函数的中间变量�并利用复合函数的求导法则求出函数的导数�

�

�

�

�

�

�

���

�

��

�

�������

�

�

�

�

��

����

�

�

�

�

�

����

�

�����

�� �

�

�

�

���

�

����

��

�

�

�

�

�

�

��槡 ��

� �

�

�

�

�
��

�

����

�

�

��

求下列函数的导函数�

�

�

�

�

��

����

�

����

�

�

�

�

�

�

�

����

�

����

�

���

�

�����

��

�

�

�

�

�

��槡 ��

�

�

��

求函数
�

���

�

����

�上过点�

�

�

�

�的切线方程
�

��

一做简谐振动的小球的运动方程为
����������

�

� �

�

�其中
�

�单位�

��

�是小球相对于平衡点

的距离�

�

�单位�

�

�为时间�求小球在
����

�

��

�

�

�

�

��

�

��

�

时刻的速度
�

��

一听汽水放入冰箱后�其摄氏温度
�

�单位�




�由时间
�

�单位�

	

�以公式决定�

�������

���

�

�

�

�求汽水温度
�

在
���

处的导数�

�

�

�已知摄氏温度
�

与华氏温度
�

之间具有如下函数关系�

��

�

�

�

����

写出
�

关于
�

的函数解

析式�并求
�

关于
�

的函数的导数
�

��










































































































































