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2．幂函数的图象：(只做出第一象限图象) 

1．幂函数的定义：形如 y＝x
α的函数叫幂函数(α为常数) 

要重点掌握 α＝1,2,3，
1

2
，－1 时的幂函数． 
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幂函数在其他象限的图象，可由幂函数的奇偶性根据对

称性做出．α＝
n

m
(其中 m∈N

*，n∈Z 且 m，n 互质)． 

(1)当 n 为偶数时，f(x)为偶函数，其图象关于 y 轴对称． 

(2)当 m，n 都为奇数时，f(x)为奇函数，其图象关于原点

对称． 

(3)当 m 为偶数，n 为奇数时，f(x)为非奇非偶函数，其

图象只能在第一象限． 
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3．幂函数的性质 

(1)当α>0时，幂函数图象都过   点和         点 ；且 在

[0，＋∞)上都是     函数；当0<α<1时曲线  ；当 α>1 时，

曲线           ；α＝1时为过   点和      点的直线． 

(2)当α<0时，幂函数图象总经过        点，且在(0，＋∞)

上为减函数． 

(3)α＝0时y＝xα＝x0，表示过   点平行于x轴的直线(除(0,1)

点)． 

(0,0) (1,1) 

增 上凸 

下凹 (0,0) (1,1) 

(1,1) 

(1,1) 
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4．幂函数当 α＝1,2,3，
1

2
，－1 时的图象与性质． 

(1)图象(如图所示) 
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(2)性质(见下表) 

y＝x y＝x2 y＝x3 y＝x y＝x－1 

定义域 R R R [0，＋∞) 
(－∞，0)∪ 

(0，＋∞) 

值域 R [0，＋∞) R [0，＋∞) 
(－∞，0)∪ 

(0，＋∞) 

奇偶性 奇函数 偶函数 奇函数 
非奇非 

偶函数 
奇函数 

单调性 

在R上 

为增 

函数 

在(－∞，0) 

上为减函 

数，在 

[0，＋∞)上 

为增函数 

在R 

上为增函 

数 

在(0，＋∞) 

上为增函 

数 

在(－∞，0) 

上为减函数 

在(0，＋∞)上 

为减函数 

定点 
(0,0)， 

(1,1) 

(0,0)， 

(1,1) 

(0,0)， 

(1,1) 

(0,0)， 

(1,1) 
(1,1) 
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1．若集合 A＝{y|y＝x

1

3，－1≤x≤1}，B＝{y|y＝(
1

2
)

x，

x≤0}，则 A∩B 等于(  ) 

A．(－∞，1)        B．[－1,1] 

C．∅      D．{1} 

[答案] D 
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2．若幂函数 f(x)的图象经过点(3，
1

9
)，则其定义域为(  ) 

A．{x|x∈R，x＞0}    B．{x|x∈R，x＜0} 

C．{x|x∈R，且 x≠0}   D．R 

[答案] C 

[解析] 设 f(x)＝x
α
. 

∵图象过点(3，
1

9
)， 

∴
1

9
＝3

α，即 3
－2＝3

α，∴α＝－2， 

即 f(x)＝x
－2＝

1

x
2， 

∴x
2≠0，即 x≠0， 

其定义域为{x|x∈R，且 x≠0}． 
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3．已知函数 f(x)＝x
1

2，且 f(2x－1)＜f(3x)，则 x 的取值范

围是________． 

[解析] 由 2x－1＜ 3x得：







 
2x－1≥0，

3x＞0，

2x－1＜3x，

∴x≥
1

2
. 

[答案] x≥
1

2
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(2010·安徽文数)设 a＝(

3

5
)

2

5，b＝(
2

5
)

3

5，c＝(
2

5
)

2

5，则 a，

b，c 的大小关系是(  ) 

A．a＞c＞b    B．a＞b＞c 

C．c＞a＞b    D．b＞c＞a 

[解析] y＝x
2

5在 x＞0 时是增函数，所以 a＞c，y＝(
2

5
)

x

在 x＞0 时是减函数，所以 c＞b. [答案] A 
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[点评与警示] 比较幂形式的两个数的大小，一般的思路

是： 

(1)若能化为同指数，则用幂函数的单调性． 

(2)若能化为同底数，则用指数函数的单调性． 

(3)若既不能化为同指数，也不能化为同底数，则需寻找一

个恰当的数作为桥梁来比较大小． 
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     幂函数y＝(m2－m－1)xm2－2m－3当x∈(0，＋∞)时为减

函数，求实数m的值． 

[解] 令m2－m－1＝1，解得m＝2或－1. 

当m＝2时，m2－2m－3＝－3，幂函数y＝x－3在(0，＋∞)

上为减函数； 

当m＝－1时，m2－2m－3＝0，y＝x0在(0，＋∞)上为常函

数． 

所以，m＝2. 

[点评与警示] 注意幂函数的定义：形如y＝xa的函数叫做

幂函数．因此有m2－m－1＝1. 
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  若幂函数y＝(m2－3m＋3)xm2－m－2的图象不经过原

点，则实数m的值等于(  ) 

A．1     B．2 

C．1或2    D．0 

[解析] 由于函数y＝(m2－3m＋3)xm2－m－2是幂函数， 

所以m2－3m＋3＝1，解得m＝1或2. 

当m＝1时y＝(m2－3m＋3)xm2－m－2＝x－2，定义域是{x|x∈R，

x≠0}，图象不经过原点； 

当m＝2时， y＝ (m2－3m＋3)xm2 － m － 2＝ x0，定义域是

{x|x∈R，x≠0}，图象不经过原点． 

[答案] C 
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[分析] 先利用幂函数的定义求出f(x)，g(x)的解析式，再

利用图象判断． 

 点( 2，2)在幂函数 f(x)的图象上，点(－2，
1

4
)在幂函

数 g(x)的图象上，问当 x 为何值时有：(1)f(x)>g(x)；(2)f(x)

＝g(x)；(3)f(x)<g(x)． 
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[解] 设 f(x)＝x
α，因为点( 2，2)在幂函数 f(x)的图象上，

将( 2，2)代入 f(x)＝x
α中，得 2＝ 2

a解得 α＝2，∴f(x)＝x
2
. 

设 g(x)＝x
b，因为点(－2，

1

4
)在幂函数 g(x)的图象上，将

(－2，
1

4
)代入 g(x)＝x

b中，得
1

4
＝(－2)

b，解得 b＝－2，即 g(x)

＝x
－2，在同一坐标下作出 f(x)＝x

2和 g(x)＝x
－2的图象． 
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据图可知， 

(1)当x>1或x<－1时，f(x)>g(x)， 

(2)当x＝1或x＝－1时，f(x)＝g(x)， 

(3)当－1<x<1且x≠0时，g(x)>f(x)． 

[点评与警示] 1.幂函数的一般形式是y＝xα(α为常数)，确

定幂函数的解析式一般用待定系数法，解出α即可． 

2．幂函数的图象在解不等式和方程时有重要的应用． 

3．本题注意g(x)＝x－2的定义域是{x|x≠0}． 
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[解] ∵函数在(0，＋∞)上单调递减， 

∴m2－2m－3＜0，解得－1＜m＜3. 

∵m∈N＋，∴m＝1,2. 

又∵函数图象关于y轴对称， 

∴m2－2m－3是偶数． 

而22－2×2－3＝－3为奇数， 

12－2×1－3＝－4为偶数，∴m＝1. 

        已知幂函数 y＝x
m2－2m－3

(m∈N＋)的图象关于 y轴对

称，且在(0，＋∞)上是减函数，求满足(a＋1)
－

m

3＜(3－2a)
－

m

3

的 a 的取值范围 
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而 y＝x
－

1

3在(－∞，0)，(0，＋∞)上均为减函数， 

∴(a＋1)
－

1

3＜(3－2a)
－

1

3等价于 a＋1＞3－2a＞0 或 3－2a

＜a＋1＜0 或 a＋1＜0＜3－2a. 

解得 a＜－1 或
2

3
＜a＜

3

2
. 

故 a 的取值范围为{a|a＜－1 或
2

3
＜a＜

3

2
}． 
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已知幂函数f(x)＝xm2－2m－3(m∈N)的图象关于坐标原点对称

且在(0，＋∞)上是减函数，求f(x)的表达式并画出该函数的草

图． 

[解] ∵f(x)在(0，＋∞)上是减函数 

∴m2－2m－3＜0即－1＜m＜3 

由m∈N，得m＝0、1、2. 

又f(x)的图象关于原点对称． 

∴m2－2m＋3是奇数． 
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而m＝0时，m2－2m－3＝－3是奇数 

m＝1时，m2－2m－3＝－4不是奇数 

m＝2时，m2－2m－3＝－3是奇数． 

∴m＝0或2， 

f(x)＝x－3. 

草图如右图． 
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1．幂函数 y＝x
α
(α∈R，α是常数)与指数函数 y＝a

x
(a＞

0 且 a≠1)的区别：幂函数是以幂的底为自变量，指数为常数；

而指数函数是底数是常数，自变量则处在幂指数位置． 

现阶段只研究幂函数 y＝x
α
(α∈R，α是常数)中的 α是有

理数的情形，且考纲明确要求掌握如下几种特殊的幂函数 y

＝x
α，如：α＝1,2,3，－1，－2，

1

2
，－

1

2
的图象及特征． 
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2．在研究幂函数的性质时，通常将分式指数幂化为根式

形式，负整指数幂化为分式形式再去进行讨论． 

3．对于幂函数y＝xa，我们首先应该分析函数的定义域、

值域和奇偶性，由此确定图象的位置，即所在象限，其次确定

曲线的类型，即a<0,0<a<1和a>1三种情况下曲线的基本形状，

还要注意a＝0，±1三个曲线的形状． 
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4．利用幂函数和指数函数的单调性可以比较幂值的大小，

具体方法如下： 

(1)当幂的底数相同，指数不同时，可以利用指数函数的单

调性比较； 

(2)当幂的底数不同，指数相同时，可以利用幂函数的单调

性比较； 

(3)当幂的底数和指数都不同时，一种方法是作商，通过商

与1的大小关系确定两个幂值的大小，可以利用幂函数的单调性

比较；另一种方法是运用媒介法，即找到一个中间值(如1)，通

过比较两个幂值与中间值的大小，确定两个幂值的大小． 
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(4)比较多个幂值的大小，一般也是运用媒介法，即先判断

这组数中每个幂值与0,1等数的大小关系，据此将它们分成若干

组，然后将同一组内的各数用相关的方法进行比较，最后确定

各数之间的大小关系． 
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