6.4  Fourier级数

一、 判断题：

1.三角函数的正交性是指在三角函数系中任意两个不同函数的乘积在
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解：不对.
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解：对.
二、将下面的函数展开成Fourier级数：
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解：显见
[image: image13.wmf])

,

2

,

1

,

0

(

,

cos

)

(

L

=

n

nx

x

f

为奇函数，所以
[image: image14.wmf]0

cos

)

(

1

 

 

=

=

ò

-

p

p

p

nxdx

x

f

a

n

，
[image: image15.wmf]ï

î

ï

í

ì

-

=

-

=

=

=

=

ò

ò

-

.

1

2

     

,

1

2

1

,

2

    

          

,

0

sin

4

2

sin

)

(

1

 

0

 

 

 

k

n

k

k

n

nxdx

nxdx

x

f

b

n

p

p

p

p

p

p


所以，
[image: image16.wmf])

0

,

(

,

1

2

)

1

2

sin(

3

sin

3

1

sin

)

(

¹

Î

+

-

-

+

+

+

=

x

N

n

n

x

n

x

x

x

f

L

L

，当
[image: image17.wmf]0

=

x

时，
[image: image18.wmf])

(

x

f

的Fourier级数收敛于0.

2.
[image: image19.wmf]2

cos

)

(

x

x

f

=

， 
[image: image20.wmf]p

p

£

£

-

x

；

解：显见
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三、设周期函数
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证：利用已有的Fourier系数公式作换元证之.
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同理，
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证：利用已有的Fourier系数公式作换元证之.
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同理可证
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