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书书书

第
!

章
!

直角三角形

!

!!!!

!!

理解直角三角形的两种判定方法
!

!

"有两个角
!!!!

的三角形是直角三角形#

!

"

"在三角形中$如果一条边上的中线等于这条边
的

!!!!

$那么这个三角形是直角三角形
!

"!

掌握直角三角形的性质
!

!

"直角三角形的两个锐角
!!!!

#

!

"

"直角三角形斜边上的
!!!!

等于斜边的一半#

!

#

"在直角三角形中$如果一个锐角等于
#$%

$那么
它所对的直角边等于

!!!!

的一半#

!

&

"在直角三角形中$如果一条直角边等于斜边的
一半$那么这条直角边所对的角等于

!!!!

!

探究一!直角三角形两锐角关系及直角三角形的判定
"例

!

#$

!"#$

东莞市校级模拟%如图$

在
'(

"

"#$

中$

#

"$#)*$%

$

#

")++%

$将其折叠$使点
"

落在
#$

边上的点
"%

处$折痕为
$&

$

则
#

"%&#)

!

!!

"

!

,

"

&$%

!

-

"

#$%

!

.

"

"$%

!

/

"

!$%

"思路导引#

!!

由折叠的性质$得
#

$"%&)

#!!!!

)

!!!!

!

"!

由直角三角形中两锐角互余$得
#

#)

!!!!

!

#!

由三角形外角的性质$得
#

"%&#)

#!!!!

0

#!!!!

)

!!!!

!

变式训练
! !

!$

!"#%

昆明校级模拟%

如图$

#&

平分
#

"#$

$

$&

$

#&

$

&

为垂足$

#

$)++%

$则
#

"#$

的
度数是!

!!

"

!

,

"

#+%

!

-

"

++%

!

.

"

1$%

!

/

"

2$%

变式训练
! "

!$

!"#&

扬州%在
'(

"

"#$

中$

#

"$#)*$%

$

$&

$

"#

于点
&

$

$'

平分
#

"$&

交
"#

于点
'

$则下列结论一定成
立的是!

!!

"

!

,

"

#$)'$

!

-

"

'$)#'

!

.

"

#$)#'

!

/

"

"')'$

探究二!直角三角形斜边上中线的性质
"例

"

#$

!"#$

古田县校级模
拟%如图$

"

"#$

中$

"&

是高$

$'

是中线$点
(

是
$'

的中点$

&(

$

$'

$垂
足为

(

$连接
&'!

求证%

&$)#'!

"思路导引#

!!

由直角三角形斜边上中线的性质$得
!!!!

)

!

"

"#)#'!

"!

由题意得$

&(

是
$'

的
!!!!!!

线$故
&$)

!!!!

!

#!

由等量代换$得
&$)#'!

变式训练
" !

!$

!"#&

黄冈%如图$在
'(

"

"#$

中$

#

"$#)

*$%

$

$&

为
"#

边上
的高$

$'

为
"#

边
上的中线$

"&)"

$

$')+

$则
$&)

!

!!

"

!

,

"

"

!

-

"

#

!

.

"

&

!

/

"

"槡#
变式训练

" "

!在直角三角形中$斜边和斜边上的中线
之和是

#134

$则此三角形的斜边长为
!!!!

34!

探究三!含
#$%

角的直角三角形的性质
"例

#

#在
"

"#$

中$

"#)"$

$

#

#"$)!"$%

$

"&

$

"$

于
点

"!

!

!

"求
#

#"&

的度数
!

!

"

"求证%

&$)"#&!

"思路导引#

!!

由
"&

$

"$

得
#

&"$)

!!!!

$

#

#"&)

!!!!

!

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%
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%
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数学
!

八年级下册
!

湘教版

"

!!!!

"!

由
#

#"$)!"$%

$

"#)"$

$得
#

#)

#

$)

!!!!

$因此
"&)

!!!!

$

&$)

!!!!

"&)

!!!!

#&!

含
#$%

角的直角三角形性质的两种
应用
!

!

"证明#用来证明三角形中线段的倍分问题
!

!

"

"求解#知道
#$%

角所对的直角边的长$求斜边
的长$或知道斜边的长$求

#$%

角所对的直角边
的长

!

变式训练
# !

!$

!"#$

江都区三模%

如图$已知
#

")#)1$%

$点
*

在
边
)"

上$

)*)!$

$点
+

$

,

在边
)#

上$

*+)*,!

若
+,)"

$则
)+)

!

!!

"

!

,

"

#

!

-

"

&

!

.

"

+

!

/

"

1

变式训练
# "

!$

!"#&

淄博%

如图$在
'(

"

"#$

中$

$+

平分
#

"$#

交
"#

于点
+

$过点
+

作
+,

&

#$

交
"$

于点
,

$且
+,

平分
#

"+.!

若
",)!

$则
#$

的长为!

!!

"

!

,

"

&

!

-

"

1

!

.

"槡&#

!

/

"

5

!!

$

!"#&

百色%在
"

)"#

中$

#

))*$%

$

#

")#+%

$则
#

#)

!

!!

"

!

,

"

#+%

!

-

"

++%

!

.

"

1+%

!

/

"

!&+%

"!

$

!"#%

石家庄校级模拟%如图$

#

")#)&$%

$

)$

平分
#

")#

$

直尺与
)$

垂直$则
#

!

等于
!

!!

"

!

,

"

1$%

!!!!

!

-

"

2$%

!

.

"

+$%

!!!!

!

/

"

&$%

#!

$

!"#&

徐州%如图$在
'(

"

"#$

中$

#

"#$)*$%

$

&

为
"$

的
中点

!

若
#

$)++%

$则
#

"#&)

!!!!

%!

$!

如图$孔明同学背着一桶水$

从山脚
"

出发$沿与地面成
#$%

角的山坡向上走$送水到
山上因今年春季受旱缺水的
王奶奶家!

#

处"$

"#)5$4

$则孔明从
"

到
#

上
升的高度

#$

是
!!!!

4!

%!

如图$在
"

"#$

中$

#

$)*$%

$

"$)#$

$点
&

在
#$

上$且
#

#"&)!+%!

!

!

"求
#

$"&

的度数
!

!

"

"若
"$)+

$

#&)"

$求
"&

的长
!

&!

如图$在
'(

"

"#$

中$

#

#"$)*$%

$

&

是
#$

上
一点$且

#

#"&)"

#

$!

求证%

#

#)

#

"&#!

"基础达标#

!!

$

!"#%

高青县期中%如图$

#

"$#)*$%

$

$&

$

"#

$垂足为
&

$下列结论错误的是!

!!

"

!

,

"图中有
#

个直角三角形
!

-

"

#

!)

#

"

!

.

"

#

!

和
#

#

都是
#

"

的余角
!

/

"

#

")

#

"

"!

$

!"#%

祁阳县期末%

'(

"

"#$

中$

#

$)*$%

$

#

#)

#1%

$则
#

")

!

!!

"

!

,

"

&&%

!

-

"

#&%

!

.

"

+&%

!

/

"

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%
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第
!

章
!

直角三角形

#

!!!!

#!

$

!"#$

洪雅县期末%直角三角形的一个锐角
#

"

是
另一个锐角

#

#

的
#

倍$那么
#

#

的度数是!

!!

"

!

,

"

""6+%

!

-

"

&+%

!

.

"

126+%

!

/

"

!#+%

$!

$

!"#$

淄川区一模%如图$在
"

"#$

中$

&

是
#$

上一点$

"#)"&

$

'

$

-

分别是
"$

$

#&

的中点
!

若
'-)"

$则
"$

的长是!

!!

"

!

,

"

#

!

-

"

&

!

.

"

+

!

/

"

1

%!

$

!"#%

东台市期中%如图$

"

"#$

中$

#

"$#)*$%

$沿
$&

折叠
"

$#&

$使点
#

恰好
落在

"$

边上的点
'

处$若
#

")"+%

$则
#

#&$

等于!

!!

"

!

,

"

&&%

!

-

"

1$%

!

.

"

12%

!

/

"

2$%

&!

$

!"#&

福建%如图$在
'(

"

"#$

中$

#

"$#)*$%

$

"#)1

$

&

是
"#

的中
点$则

$&)

!!!!

!

'!

$

!"#$

太谷县校级期末%有下列条件%

!#

"7

#

#)

#

$

#

" #

"8

#

#8

#

$)!8"8#

#

##

")*$%0

#

#

#

$#

")

#

#)

#

$!

其中能确
定

"

"#$

是直角三角形的条件是
!!!!

!填
序号"

!

(!

$

!"#$

江阴市校级二模%如
图$在

'(

"

"#$

中$

#

#"$)

*$%

$

"&

为斜边
#$

上的中
线$将

"

"&$

沿
"&

翻折$使
点

$

落在点
$%

处
!

若
"$%

&

#$

$则
#

#)

!!!!

!

)!

如图$

'(

"

"#$

中$

#

"$#)*$%

$

$&

是
"#

边上
的高$分别写出与

#

!

$

#

"

相等
的角$并说明理由

!

!*!

如图$在
'(

"

"#$

中$

#

$)*$%

$

#&

平分
#

"#$

交
"$

于点
&

$

"*

平分
#

#"$

交
#&

于点
*!

!

!

"求
#

"*&

的度数#

!

"

"若
#

#&$)+5%

$求
#

#"*

的度数
!

"能力提升#

!!!

$

!"#$

绥化%在等腰
"

"#$

中$

"&

$

#$

交直线
#$

于点
&!

若
"&)

!

"

#$

$则
"

"#$

的顶角的度
数为

!!!!

!

!"!

!

!

"如图
!

$在
'(

"

"#$

中$

#

"$#)*$%

$

$&

$

"#

$垂足为
&

$

#

"$&

与
#

#

有什么关系& 为
什么&

!

"

"如图
"

$在
'(

"

"#$

中$

#

$)*$%

$

&

$

'

分别
在
"$

$

"#

上$且
#

"&')

#

#

$判断
"

"&'

的形
状是什么$为什么&

!

#

"如图
#

$在
'(

"

"#$

和
'(

"

&#'

中$

#

$)

*$%

$

#

')*$%

$

"#

$

#&

$点
$

$

#

$

'

在同一直线
上$

#

"

与
#

&

有什么关系& 为什么&

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%
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!

八年级下册
!

湘教版

$

!!!!

第
!

课时
!

勾股定理

掌握勾股定理&并能灵活应用
直角三角形两直角边

.

$

/

的平方和$等于斜边
0

的平
方$即

.

"

7

!!!!

)

!!!!

!

探究一!勾股定理及其验证
"例

!

#!

!

"如图$

'(

"

"#$

'

'(

"

$&'

$

#

#)

#

&)*$%

$

且
#

$

$

$

&

三点共线
!

试证明
#

"$')*$%!

!

"

"请你利用!

!

"中的结论和图形证明勾股定理
!

"思路导引#

!!

全等三角形的对应角相等$所以
#

#"$)

!!!!

#

"!

梯形
"#&'

的面积
)

三角形
"#$

的面积
7

三
角形

$&'

的面积
7

!

!

勾股定理的证明
!!

勾股定理的证明方法很多$可通过对图形的
割补%拼接等方法$利用图形面积之间的关系进
行证明$也可把直角三角形放在方格中$通过数
格子%计算或用面积方法证明

!

变式训练
! !

!$

!"#&

泸州%'赵爽弦
图(巧妙地利用面积关系证明了勾股
定理$是我国古代数学的骄傲

!

如图
所示的'赵爽弦图(是由

&

个全等的
直角三角形和

!

个小正方形拼成的大正方形
!

设直
角三角形较长的直角边长为

.

$较短的直角边长为
/!

若
./)5

$大正方形的面积为
"+

$则小正方形的边
长为!

!!

"

!

,

"

*

!

-

"

1

!

.

"

&

!

/

"

#

变式训练
! "

!将两个完全相同的矩形拼成如图所示
的图形$矩形的长为

.

$宽为
/

$对角线长为
0

$请你
用该图验证勾股定理

!

探究二!勾股定理的应用
"例

"

#如图$在
'(

"

"#$

中$

#

#)

*$%

$

"#)#

$

#$)&

$将
"

"#$

折
叠$使点

#

恰好落在边
"$

上$与
点

#%

重合$

"'

为折痕$则
'#%)

!!!!

!

!

"思路导引#

!!

在
"

"#$

中$

#

#)*$%

$

"#)#

$

#$)&

$

"$)

!!!!

!

"!

由折叠可得
"#%)"#)

!!!!

$

#

"#%')

!!!!

!

!!

#!

在
'(

"

#%$'

中$

#%'

"

7#%$

"

)$'

"

$从而可设
未知数$列方程求解

!

运用勾股定理求解线段长度问题
的&四步法'

!

!

"找直角#找出图中的直角三角形$或作辅助线
构造直角三角形

!

!

"

"定关系#找出所求线段与直角三角形三边的关系
!

!

#

"计算#根据勾股定理计算相关线段的平方
!

!

&

"求值#估算所求数值是哪个数的平方$然后确
定线段长度

!

变式训练
" !

!$

!"#$

大连%如图$在
"

"#$

中$

#

"$#)*$%

$

$&

$

"#

$垂足为
&

$点
'

是
"#

的
中点$

$&)&').

$则
"#

的长为!

!!

"

!

,

"

".

!

-

"

"槡". !

.

"

#.

!

/

"

&槡#
#

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%
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第
!

章
!

直角三角形

%

!!!!

变式训练
" "

!$

!"#%

枣庄%如图$是矗立在高速公路
水平地面上的交通警示牌$经测量得到如下数据%

"+)&4

$

"#)54

$

#

+"&)&+%

$

#

+#$)#$%

$

则警示牌的高
$&

约为
!!!!

4

!结果精确到
$!!4

$参考数据%槡"
(

!!&!

$槡#
(

!!2#

"

!

!!

$

!"#$

韶关市期末%在直角三角形中$两条直角边
的长分别是

!"

和
+

$则斜边上的中线的长是!

!!

"

!

,

"

#&

!

-

"

"1

!

.

"

56+

!

/

"

16+

"!

$

!"#&

陕西%如图$在
"

"#$

中$

"$)5

$

#

"#$)1$%

$

#

$)&+%

$

"&

$

#$

$垂足为
&

$

#

"#$

的平
分线交

"&

于点
'

$则
"'

的长为
!

!!

"

!

,

"

槡& "

#

!

-

"槡" "

!

.

"

槡5 "

#

!

/

"槡# "

#!

$

!"#&

云南%在
"

"#$

中$

"# 槡) #&

$

"$)+!

若
#$

边上的高等于
#

$则
#$

边的长为
!!!!

!

$!

某数学学习小组想利用旗杆上的绳子测量校园内
旗杆

"#

的高度!如图$

"#

垂直于地面
#$

"$方法
如下%先把旗杆绳!

"&

"垂下$测得绳子底端
&

距
地面刚好

!4!

然后拉住绳子底端向外走
2

步!每
步的距离约为

$!14

"$刚好能拉住绳子底端放在
一高为

!!14

的同学的头顶上$求旗杆
"#

的长
!

%!

在
"

"#$

中$

"#)!+

$

#$)!&

$

"$)!#

$求
"

"#$

的面积
!

某学习小组经过合作交流$给出了下面的解题思
路$请你按照他们的解题思路完成解答过程

!

作
"&

$

#$

于点
&

$设
#&)1

$用
含

1

的代数式表
示

)**

$&

根据勾股定理$

利用
"&

作为
'桥梁($建立方
程模型求出

)**

1

利用勾股定理
求出

"&

的
长$再计算三
角形的面积

"基础达标#

!!

$

!"#$

德州市二模%一个等腰三角形的顶角是
!"$%

$底边上的高是
!34

$那么它的周长是!

!!

"

!

,

"!

"7槡#"

34

!

-

"

"

"7槡! "

#

34

!

.

"

"

"7槡! "

+

34

!

/

"

"槡#34

"!

如图$在
'(

"

"#$

中$

#

#)*$%

$

#

")#$%

$

&'

垂直平分斜边
"$

$交
"#

于点
&

$

'

是垂足$连接
$&!

若
#&)!

$则
"$

的长是!

!!

"

!

,

"

"槡# !

-

"

"

!

.

"

&槡# !

/

"

&

#!

$

!"#$

蓝田县二模%如图$在
'(

"

"#$

中$

#

"$#)*$%

$

$&

$

$'

分别是斜边上的高
和中线

!

若
"$)$')1

$则
$&

的长为!

!!

"

!

,

"槡# !

-

"

#槡# !

.

"

1

!

/

"

1槡#
$!

$

!"#$

贵阳%如图$在四边形
"#$&

中$

"&

&

#$

$

#

"#$

7

#

&$#)*$%

$且
#$)

""&!

分别以
"#

$

#$

$

&$

为
边向外作正方形$其面积分
别为

2

!

$

2

"

$

2

#

!

若
2

!

)#

$

2

#

)*

$则
2

"

)

!

!!

"

!

,

"

!"

!

-

"

!5

!

.

"

"&

!

/

"

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%
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数学
!

八年级下册
!

湘教版

&

!!!!

%!

$

!"#$

温州%

&

个全等的直
角三角形按图示方式围成
正方形

"#$&

$过各较长
直角边的中点作垂线$围
成面积为

2

的小正方形
'-(3!

已知
"+

为
'(

"

"#+

的较长直角边$

"+ 槡)" "'-

$则正方形
"#$&

的面积为!

!!

"

!

,

"

!"2

!

-

"

!$2

!

.

"

*2

!

/

"

52

&!

$

!"#%

甘孜州%直角三角形的斜边长是
+

$一直角边
的长是

#

$则此直角三角形的面积为
!!!!

!

'!

$

!"#&

福建%把两个同样大小的
含

&+%

角的三角尺按如图所示的
方式放置$其中一个三角尺的锐
角顶点与另一个三角尺的直角
顶点重合于点

"

$且另外三个锐角顶点
#

$

$

$

&

在
同一直线上

!

若
"# 槡) "

$则
$&)

!!!!

!

(!

$

!"#&

荆州%为了比较槡+7!

与槡!$的大小$可以构造如图
所示的图形进行推算$其中
#

$)*$%

$

#$)#

$

&

在
#$

上$

#&)"$)!!

通过
计算可得$槡+7!

!!!!

槡!$!填'

+

('

,

(或
'

)

("

!

)!

如图所示$缉毒警方在基地
#

处获知有贩毒分子分
别在

*

岛和
+

岛进行毒品交易$于是缉毒艇立即
出发

!

已知甲艇沿北偏东
1$%

方向以每小时
&$

海里
的速度前进$乙艇沿南偏东

#$%

方向以每小时
#$

海
里的速度前进$半小时后甲艇到

+

岛$乙艇到
*

岛$则
+

岛与
*

岛之间的距离是多少&

!*!

课间$小明拿着老师的等腰三角板玩$不小心将三
角板掉到了两墙之间$如图

!

!

!

"求证%

"

"&$

'"

$'#

#

!

"

"从三角板的刻度可知
"$)"+34

$请你帮小明
求出砌墙砖块的厚度!每块砖的厚度相等"

!

"能力提升#

!!!

如图$圆柱形容器高
!534

$底
面周长为

"&34

$在杯内壁离杯
底

&34

的点
#

处有一滴蜂蜜$

此时一只蚂蚁正好在杯外壁$

离杯上沿
"34

与蜂蜜相对的点
"

处$则蚂蚁从
外壁

"

处到达内壁
#

处的最短距离为
!!!!

34!

!"!

下图由等腰直角三角形组成$其中第一个直角三
角形的腰长为

!34!

!

!

"求第
&

个直角三角形的直角边长#

!

"

"猜想第
4

个直角三角形的直角边长

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%
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%
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第
!

章
!

直角三角形

'

!!!!

第
"

课时
!

勾股定理的逆定理

掌握勾股定理的逆定理&并能灵活应用
如果三角形的三条边长

.

$

/

$

0

满足关系%

.

"

7/

"

)0

"

$

那么这个三角形是
!!!!!!!

!

探究一!勾股定理的逆定理
"例

!

#$

!"#$

上城区二模%已知
"

"#$

的三边
.)

504

!

5

+

4

+

$

"$

/)574

$

0)"槡54!

!

!

"求证%

"

"#$

是直角三角形#

!

"

"利用第!

!

"题的结论$写出两组
5

$

4

的值$要
求三角形的边长均为整数

!

"思路导引#

验证
.

"

7

!!!!

)

!!!!

$从而根据勾股定
理的逆定理可知

"

"#$

是直角三角形
!

变式训练
! !

!$

!"#&

南通%下列长度的三条线段能
组成直角三角形的是!

!!

"

!

,

"

#

$

&

$

+

!

-

"

"

$

#

$

&

!

.

"

&

$

1

$

2

!

/

"

+

$

!!

$

!"

变式训练
! "

!如图$已知
"#)&

$

#$)!"

$

$&)!#

$

"&)#

$

#$

$

#&!

!

!

"求
#&

的长#

!

"

"求证%

"#

$

"&!

探究二!勾股定理的逆定理的应用
"例

"

#一种机器零件的形状如图
所示$按规定这个零件中的
#

"

和
#

&#$

都应为直角
!

工
人师傅量得这个零件各边的尺
寸如图所示$这个零件符合要
求吗& 请说明理由

!

"思路导引#

!!"#

"

7"&

"

!!

#&

"

$

"

"#&

是
!

!

"!#&

"

7#$

"

!!

&$

"

$

"

$#&

是
!

!

变式训练
" !

!$

!"#$

益阳%

如图$在
"

"#$

中$

"$)+

$

#$)!"

$

"#)!#

$

$&

是
"#

边上的中线$则
$&)

!!!!

!

变式训练
" "

!$

!"#%

河北市模拟%

一艘轮船和一艘渔船同时沿各自
的航向从港口

)

出发$如图所
示$轮船从港口

)

沿北偏西
"$%

的方向行驶
1$

海里到达点
+

处$同一时刻渔船已航行到与港口
)

相距
5$

海里
的点

,

处
!

若
+

$

,

两点相距
!$$

海里$则
#

,)-

的度数为!

!!

"

!

,

"

+$%

!

-

"

1$%

!

.

"

2$%

!

/

"

5$%

!!

$

!"#$

裕华区校级模拟%下面由线段
.

$

/

$

0

组成的
三角形不是直角三角形的是!

!!

"

!

,

"

.)2

$

/)"&

$

0)"+

!

-

"

.)槡&!$

/)&

$

0)+

!

.

"

.)

+

&

$

/)!

$

0)

#

&

!

/

"

.)

!

#

$

/)

!

&

$

0)

!

+

"!

下列各组数据中$是勾股数的是!

!!

"

!

,

"

$!#

$

$!&

$

$!+

!

-

"

0+

$

!"

$

0!#

!

.

"

!"

$

#+

$

#2

!

/

"

!

$槡"$

!

#!

$

!"#%

阳谷县一模%在
"

"#$

中$

#

"

$

#

#

$

#

$

的
对边分别为

.

$

/

$

0

$且!

.7/

"!

.0/

"

)0

"

$则!

!!

"

!

,

"

#

"

为直角 !

-

"

#

$

为直角
!

.

"

#

#

为直角 !

/

"

"

"#$

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

不是直角三角形
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数学
!

八年级下册
!

湘教版

(

!!!!

$!

$

!"#$

安顺%如果三角形的三边长分别为
#

$

&

$

+

$那
么最长边上的中线长等于

!!!!

!

%!

如图$在
"

"#$

中$

"#)!#34

$

#$)!$34

$

#$

边上的中线
"&)!"34

$求
"

"#$

的面积
!

"基础达标#

!!

$

!"#&

河池二模%下列长度的线段中$能构成直角
三角形的一组是!

!!

"

!

,

"槡#$槡&$槡+ !

-

"

1

$

2

$

5

!

.

"

!"

$

"+

$

"2

!

/

"

"槡#$

"槡+$

&槡"
"!

$

!"#$

潮阳区模拟%如图$有四个三角形$各有一边
长为

1

$一边长为
5

$若第三边的长分别为
1

$

5

$

!$

$

!"

$则面积最大的三角形是!

!!

"

!

!

,

" !

-

"

!

.

" !

/

"

#!

$

!"#$

潮阳区模拟%已知
.

$

/

$

0

是
"

"#$

的三边
长$且

.0# 7 &0

! "

/

"

7 0槡0+)$

$则
"

"#$

是
!

!!

"

!

,

"等腰三角形 !

-

"等边三角形
!

.

"等腰直角三角形 !

/

"直角三角形
$!

如图$每个小正方形的边长为
!

$

"

$

#

$

$

是小正方形的顶点$则
#

"#$

的度数为!

!!

"

!

,

"

*$%

!

-

"

1$%

!

.

"

&+%

!

/

"

#$%

%!

$

!"#$

和平区校级模拟%已知
"

"#$

的三边长为
.

$

/

$

0

满足
.7/)!$

$

./)!5

$

0)5

$则此三角形为
!!!!

三角形
!

&!

$

!"#&

黔南州一模%如图$已
知在

"

"#$

中$

"#)!$

$

"$)5

$

#$)1

$

&'

是
"$

的垂直平分线$

&'

交
"#

于点
&

$连接
$&

$则
$&)

!!!!

!

'!

$

!"#$

虹口区模拟%定义%如图$点
*

$

6

把线段
"#

分割成线段
"*

$

*6

和
#6

$若以
"*

$

*6

$

#6

为边
的三角形是一个直角三角形$则称点

*

$

6

是线段
"#

的勾股分割点
!

已知点
*

$

6

是线段
"#

的勾股
分割点$如果

"*)&

$

*6)1

!

*6

+

#6

"$那么
#6)

!!!!

!

(!

$

!"#$

新洲区期末%甲)乙两艘客轮同时离开港口$

航行的速度都是
&$4

*

49:

$甲客轮用
!+49:

到达
点

"

$乙客轮用
"$49:

到达点
#!

若
"

$

#

两点的直
线距离为

!$$$4

$甲客轮沿着北偏东
#$%

的方向航
行$则乙客轮的航行方向可能是

!

!

)!

在寻找马航
;<#2$

航班的过程中$两艘搜救舰艇
接到消息$在海面上有疑似漂浮目标

"

$

#!

接到消
息后$一艘舰艇以

!1

海里*时的速度离开港口
)

!如图所示"向北偏东
&$%

方向航行$另一艘舰艇在
同时以

!"

海里*时的速度向北偏西一定角度的航
向行驶$已知它们离港口一个半小时后到达漂浮目
标处$此时相距

#$

海里$问另一艘舰艇的航行方向
是北偏西多少度&

!*!

如图$四边形
"#$&

中$

"#)#

$

#$)&

$

$&)!"

$

"&)!#

$

"$

$

$&!

求四边形
"#$&

的面积
!

"能力提升#

!!!

如图$在
"

"#$

中$

"$)1

$

#$)5

$

&

是
"

"#$

外一点$

&3

$

"#

于点
3

$且
2

"

"#&

)1$

$

&3)

!"

$求
#

$

的度数
!

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%
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%
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第
!

章
!

直角三角形

)

!!!!

!"!

$

!"#$

宜昌%阅读%能够成为直角三角形三条边长
的三个正整数

.

$

/

$

0

称为勾股数
!

世界上第一次
给出勾股数通解公式的是我国古代数学著作+九

章算术,$其勾股数组公式为
.)

!

"

5

"

04

! "

"

$

/)54

$

0)

!

"

5

"

74

! "

"

-

.

/

$

其中
5

+

4

+

$

$

5

$

4

是互质的奇数
!

应用%当
4)!

时$求有一边的长为
+

的直角三角
形的另外两条边的长

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

!

掌握斜边'直角边定理&会用它判定两个直角三角形
全等
斜边)直角边定理%斜边和一条直角边对应相等的两
个直角三角形全等!可以简写成'斜边)直角边(或
'

!!!!

("

!

探究一!应用(

<=

)证明直角三角形全等
"例

!

#如图$点
$

在
#'

上$

"#

$

#'

$

&'

$

#'

$且
"#)#'

$

"$)#&

$

"$

交
#&

于点
-!

求
#

#-$

的度数
!

"思路导引#

!!

证明
'(

"

"#$

'!!!!!!

!

"!

由
#

&#')

!!!!

与
#

"#$)*$%

$可得
#

#-$)

!!!!

!

变式训练
! !

!$

!"#&

南浔
区一模%如图$

#

#)

#

')

*$%

$

"# )&'

$

"$ )

&-

$则
"

"#$

'"

&'-

的理由是!

!!

"

!

,

"

>,>

!

-

"

,>,

!

.

"

,,>

!

/

"

<=

变式训练
! "

!如图所示$点
'

$

-

在
#$

上$

"'

$

#$

$

&-

$

#$

$

"$)&#

$

#')$-

$求证%

"$

&

#&!

探究二!用合适的方法判定直角三角形全等
"例

"

#如图$在
"

"#$

中$

#

#)*$%

$

"&

为
#

#"$

的平分线$

&-

$

"$

于点
-

$

&')&$

$那么
#')

-$

吗& 请说明理由
!

"思路导引#

!!

利用'

!!!!

(来判定
"

"#&

'"

"-&

$可得
#&)

!!!!

!

"!

利用'

!!!!

(来判定
"

#&'

'"

-&$

$可得
#')

!!!!

!

变式训练
" !

!$

!"#&

深圳期末%下列条件中$能判定
两个直角三角形全等的是!

!!

"

!

,

"一锐角对应相等 !

-

"两锐角对应相等
!

.

"一条边对应相等 !

/

"

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

两条直角边对应相等
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数学
!

八年级下册
!

湘教版

!*

!!!

变式训练
" "

!如图$在四边形
"#$&

中$

"&

&

#$

$

#

")*$%

$

#&)#$

$

$'

$

#&

于点
'!

求证%

"&)'#!

!!

$

!"#$

临安市期末"下列判断正确的是!

!!

"

!

,

"两边和一角对应相等的两个三角形全等
!

-

"一边及一锐角相等的两个直角三角形全等
!

.

"顶角和底边分别相等的两个等腰三角形全等
!

/

"三个内角对应相等的两个三角形全等
"!

如图$

#

#)

#

&)*$%

$

#$)$&

$

#

!)&$%

$则
#

")

!

!!

"

!

,

"

&$%

!

-

"

+$%

!

.

"

1$%

!

/

"

2+%

第
"

题图 !!!! 第
#

题图
#!

$

!"#&

来宾期末%如图$

#')$-

$

"'

$

#$

$

&-

$

#$

$要根据'

<=

(证明
'(

"

"#'

'

'(

"

&$-

$则还
需要添加的一个条件是!

!!

"

!

,

"

"')&-

!

-

"

#

")

#

&

!

.

"

#

#)

#

$

!

/

"

"#)&$

$!

如图$已知
"#

$

$&

$垂足为
#

$

#$)#'

$若直接应用'

<=

(判定
"

"#$

'"

&#'

$则需要添加的
一个条件是

!!!!!!

!

%!

如图$在
'(

"

"#$

中$

#

"#$)*$%

$点
&

在
#$

的
延长线上$且

#&)"#!

过点
#

作
#'

$

"$

$与
#&

的垂线
&'

交于点
'!

求证%

"

"#$

'"

#&'!

&!

$

!"#$

宝丰县期末%如图$在
"

"#$

和
"

&$#

中$

#

")

#

&)*$%

$

"$)&#

$

"$

与
&#

相交于点
)!

!

!

"求证%

"

"#$

'"

&$#!

!

"

"

"

)#$

是何种三角形& 证明你的结论
!

"基础达标#

!!

$

!"#$

来宾市期末%如图$

#

#"&)

#

#$&)*$%

$

"#)

$#

$可以证明
"

#"&

'

"

#$&

的理由是!

!!

"

!

,

"

<=

!

-

"

,>,

!

.

"

>,>

!

/

"

,,>

"!

$

!"#$

滦南县期末%如图$在
"

"#$

中$

"&

$

#$

$

&

为
#$

的中点$有以下
结论%

!"

"#&

'"

"$&

#

"

"#)

"$

#

##

#)

#

$

#

$

"&

是
"

"#$

的
角平分线

!

其中正确的有!

!!

"

!

,

"

!

个 !

-

"

"

个 !

.

"

#

个 !

/

"

&

个
#!

$

!"#&

南郑区期末%如图所示$

3

是
"

"#$

的高
"&

$

#'

的交
点$且

&3)&$

$有下列结论%

!

#&)"&

#

"

#$)"$

#

#

#3)

"$

#

$

$')$&!

其中正确的有!

!!

"

!

,

"

!

个 !

-

"

"

个 !

.

"

#

个 !

/

"

&

个
$!

如图$有两个长度相等的
滑梯!即

#$)'-

"$左边滑
梯的高度

"$

与右边滑梯
水平方向的长度

&-

相等$

则
#

"#$7

#

&-'

的度
数为!

!!

"

!

,

"

2+%

!

-

"

1$%

!

.

"

*$%

!

/

"

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%
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第
!

章
!

直角三角形

!!

!!!

%!

$

!"#$

济宁期末%如图$

在
'(

"

"#$

中$

#

$)

*$%

$边
"#

的垂直平分
线交

#$

于点
&

$交
"#

于点
'

$

"&

平分
#

#"$

$则下列结论中不正确的是!

!!

"

!

,

"

#

#

的度数等于
#$%

!

-

"

"$)"')#')"&

!

.

"

#

"&#

的度数等于
!"$%

!

/

"

'(

"

"&'

'

'(

"

#&'

'

'(

"

"&$

&!

$

!"#$

老河口市期中%如图$在
'(

"

"#$

中$

#

#"$)*$%

$

"#)"$

$分别过点
#

$

$

作过
点

"

的直线的垂线
#&

$

$'!

若
#&)&34

$

$')#34

$则
&')

!!!!

34!

'!

如图$

&

为
'(

"

"#$

中斜边
#$

上的一点$且
#&)"#

$过
&

作
#$

的垂线$交
"$

于点
'

$

若
"')134

$

&$)534

$则
$'

的长为
!!!!

34!

(!

$

!"#$

汶上县期末%如图$

$"

$

"#

于点
"

$

&#

$

"#

于点
#

$

"#)!"4

$

"$)&4!

若点
*

从
点
#

向点
"

运动$每分钟走
!4

$

点
6

从点
#

向点
&

运动$每分钟
走

"4

$

*

$

6

两点同时出发$则它们运动
!!!!

49:

后$

"

$"*

与
"

*#6

全等
!

)!

在
"

"#$

中$

"#)$#

$

#

"#$)*$%

$

-

为
"#

延
长线上一点$点

'

在
#$

上$且
"')$-!

!

!

"求证%

'(

"

"#'

'

'(

"

$#-!

!

"

"若
#

$"')#$%

$

#

#"$)&+%

$求
#

"$-

的
度数

!

!*!

如图$

"

$

'

$

-

$

$

在一条直线上$

"')$-

$过
'

$

-

分别作
&'

$

"$

$

#-

$

"$

$若
"#)$&

$求证%

#&

平分
'-!

"能力提升#

!!!

$

!"#$

启东市期中%如图$

"&

&

#$

$

"#

$

#$

$

$&

$

&'

$

$&)'&

$

"&)"

$

#$)#

$则
"

"&'

的面积
为!

!!

"

!

,

"

!

!

-

"

"

!

.

"

+

!

/

"无法确定
!"!

在
"

"#$

中$

"#)"$

$

&'

是过点
"

的直线$

#&

$

&'

于点
&

$

$'

$

&'

于点
'!

!

!

"若
#

$

$

在
&'

的同侧!如图
!

所示"$且
"&)

$'

$求证%

"#

$

"$!

!

"

"若
#

$

$

在
&'

的两侧!如图
"

所示"$其他条
件不变$

"#

与
"$

仍垂直吗& 若是$请给出证明#

若不是$请说明理由
!
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数学
!

八年级下册
!

湘教版

!"

!!!

掌握角平分线的性质定理和判定定理
!

!

"角平分线的性质定理
角的平分线上的点到角的两边的距离

!!!!

!

!

"

"角平分线的性质定理的逆定理
角的内部到角的两边距离相等的点在角的
!!!!

上
!

探究一!角平分线的性质
"例

!

#如图所示$

"#)"$

$

#&)

$&

$

&'

$

"#

于点
'

$

&-

$

"$

于点
-

$求证%

&')&-!

"思路导引#

!!

已知条件
"#)"$

$

#&)$&

分别在
!!!!

和
!!!!

中$故可连接
!!!!

!

"!

要证
&')&-

$只需证
"&

是
#

'"-

的
!!!!!!

!

如图$

)$

平分
#

")#

$

*&

$

)"

于点
&

$

*'

$

)#

于点
'

$

&'

交
)$

于点
-

$可以得
到以下结论#

!

!

"角的相等关系
#

")$)

#

#)$)

#

*&-)

#

*'-

(

#

)&*)

#

)'*)

#

&-))

#

'-))

#

&-*)

#

'-*

(

!

#

&*))

#

'*))

#

)&-)

#

)'-!

!

"

"线段的相等关系
)&))'

$

&*)'*

$

&-)'-!

变式训练
! !

!$

!"#&

梧州%如图$

已知
#(

是
#

"#$

的平分线$

&'

$

"#

于点
'

$

&-

$

#$

于
点
-!

若
&')1

$则
&-

的长是
!

!!

"

!

,

"

"

!

-

"

#

!

.

"

&

!

/

"

1

变式训练
! "

!$

!"#%

铜仁%如图$已
知

#

")#)#$%

$

*

是
#

")#

的角
平分线上的一点$

$*

&

)#

$交
)"

于点
$

$

*&

$

)#

$垂足为
&!

若
*$)&

$则
*&

等于!

!!

"

!

,

"

!

!

-

"

"

!

.

"

&

!

/

"

5

探究二!角平分线的判定
"例

"

#如图$点
&

为锐角
#

"#$

内
一点$点

+

在边
#"

上$点
,

在
边

#$

上$且
&+)&,

$

#

#+&7

#

#,&)!5$%!

求证%

#&

平分
#

"#$!

"思路导引#

!!

要证
#&

平分
#

"#$

$只要证点
&

到角两边的
距离

!!!!

!

"!

作
&'

$

"#

于点
'

$

&-

$

#$

于点
-

$由
#

#+&7

#

#,&)!5$%

$得
#

&+')

!!!!

$

再证
"

&'+

'"

!

变式训练
" !

!$

!"#&

大庆%如图$

#

#)

#

$)*$%

$

+

是
#$

的中点$

&+

平分
#

"&$

$且
#

"&$)!!$%

$则
#

+"#)

!

!!

"

!

,

"

#$%

!

-

"

#+%

!

.

"

&+%

!

/

"

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%
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第
!

章
!

直角三角形

!#

!!!

变式训练
" "

!如图所示$已知
#'

$

"$

于点
'

$

$-

$

"#

于点
-

$

#'

$

$-

相交于点
&

$连接
"&

$若
#&)$&

$求证%

"&

平分
#

#"$!

!!

$

!"#$

台州%如图$点
*

是
#

")#

的平分线
)$

上的一点$

*&

$

)#

$

垂足为
&!

若
*&)"

$则点
*

到边
)"

的距离是!

!!

"

!

,

"

!

!

-

"

"

!

.

"槡# !

/

"

&

"!

$

!"#&

常德%如图$已知
#&

是
"

"#$

的角平分线$

&'

是
#$

的垂直平分线$

#

#"$)*$%

$

"&)#

$则
$'

的长为!

!!

"

!

,

"

1

!

-

"

+

!

.

"

&

!

/

"槡# #

#!

$

!"#$

越秀区校级一模%如图$

"&

是
"

"#$

中
#

#"$

的角平
分线$

&'

$

"#

于点
'

$

&-

$

"$

于点
-

$

2

"

"#$

)2

$

&')"

$

"#)&

$则
"$)

!!!!

!

$!

$

!"#$

来宾%如图$在
"

"#$

中$

#

"$#)*$%

$

#

"#$

的平分线
#&

交
"$

于点
&!

已知
"$)#

$

"&)"

$则点
&

到
"#

边的距离
为

!!!!

!

%!

如图$

"'

$

)#

$

)$

分别平分
#

#"$

$

#

"#$

$

#

"$#

$

)&

$

#$

$求证%

#

!)

#

"!

&!

如图$

'(

"

"#$

中$

#

$)*$%

$

"&

平分
#

$"#

$

&'

$

"#

于点
'

$若
"$)1

$

#$)5

$

$&)#!

!

!

"求
&'

的长#

!

"

"求
"

"&#

的面积
!

"基础达标#

!!

$

!"#$

日照市一模%如图$已知
点

*

是
#

")#

角平分线上的
一点$

#

")#)1$%

$

*&

$

)"

$

+

是
)*

的中点$

&+)&!

若
点

$

是
)#

上的一个动点$则
*$

的最小值为!

!!

"

!

,

"

"

!

-

"

"槡# !

.

"

&

!

/

"

&槡#
"!

$

!"#$

大石桥市模拟%如图$

"

"#$

的外角
#

$#&

和
#

#$'

的平分线相交于点
-

$则下列结论正确的
是!

!!

"

!

,

"点
-

在
#$

的垂直平分线上
!

-

"点
-

在
#

#"$

的平分线上
!

.

"

"

#$-

是等腰三角形
!

/

"

"

#$-

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

是直角三角形

湖
南
教
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版
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数学
!

八年级下册
!

湘教版

!$

!!!

#!

$

!"#&

遂川县模拟%如图$

)*

是
#

")$

的平分线$点
#

在
)*

上$

#&

$

)$

于点
&

$

#

")&+%!

若
#&)"

$则
"#

的长为!

!!

"

!

,

"

"

!

-

"槡" #

!

.

"槡" "

!

/

"

#

$!

$

!"#$

新华区校级模拟%如图$

"

"#$

的三边
"#

$

#$

$

$"

的长分别是
"$

$

#$

$

&$

$

"

"#$

的三条角平
分线交于点

)

$将
"

"#$

分为三个三角形$则
2

"

"#)

82

"

#$)

82

"

$")

等于!

!!

"

!

,

"

!8!8!

!

-

"

!8"8#

!

.

"

"8#8&

!

/

"

#8&8+

%!

$

!"#$

枣庄%如图$在
'(

"

"#$

中$

#

$)*$%

$以顶点
"

为圆
心$适当长为半径画弧$分别
交

"$

$

"#

于点
+

$

,

$再分别
以点

+

$

,

为圆心$大于!

"

+,

的长为半径画弧$

两弧交于点
*

$作射线
"*

交边
#$

于点
&!

若
$&)&

$

"#)!+

$则
"

"#&

的面积是!

!!

"

!

,

"

!+

!

-

"

#$

!

.

"

&+

!

/

"

1$

&!

$

!"#&

广安%如图$

#

")')

#

#)' )!+%

$

'-

&

)#

$

'$

$

)#

于点
$!

若
'$)!

$

则
)-)

!!!!

!

'!

$

!"#$

丹东%如图$在
"

"#$

中$

#

$)*$%

$

"#)+

$

"&

是
"

"#$

的角平分线
!

若
$& 槡) #

$则
"

"#&

的面积为
!!!!

!

(!

$

!"#&

襄城区模拟%如图$已知
"

"#$

的周长是
#"

$

)#

$

)$

分
别平分

#

"#$

和
#

"$#

$

)&

$

#$

于点
&

$且
)&)1

$

"

"#$

的
面积是

!!!!

!

)!

如图$

)$

平分
#

+),

$过点
$

作
$"

$

)+

$交
)+

于点
"

$过点
$

作
$#

$

),

$交
),

于点
#

$求证%

$')$&!

!*!

已知%如图$

"&

是
"

"#$

的角平分线$

&'

$

"#

$

&-

$

"$

$

'

$

-

分别为垂足
!

求证%

"&

垂直平分
'-!

"能力提升#

!!!

如图$在
"

"#$

中$

#

"#$)

+$%

$

#

"$#)1$%

$点
'

在
#$

的延长线上$

#

"#$

的平分线
#&

与
#

"$'

的平分线
$&

相
交于点

&

$连接
"&

$下列结论中不正确的是
!

!!

"

!

,

"

#

#"$)2$%

!

-

"

#

&)$)*$%

!

.

"

#

#&$)#+%

!

/

"

#

&"$)++%

!"!

如图$在
"

"#$

中$

"&

平分
#

#"$

$且
#&)

$&

$

&'

$

"#

于点
'

$

&-

$

"$

于点
-!

!

!

"求证%

"#)"$

#

!

"

"若
"&)"槡#$

#

&"$)#$%

$求
"$

的长
!

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%
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第
!

章
!

直角三角形

!%

!!!

第
!

章
!

基础巩固与训练

一'选择题
!!

如图$

"

"#$

中$

#

$)

*$%

$

#

")#$%

$

"#)!"

$则
#$)

!

!!

"

!

,

"

1

!

-

"

1槡" !

.

"

1槡# !

/

"

!"

"!

以下四组数中$不是勾股数的是!

!!

"

!

,

"

#

$

&

$

+

!

-

"

+

$

!"

$

!#

!

.

"槡"$槡#$槡+ !

/

"

5

$

!+

$

!2

#!

$

!"#&

荆州%如图$直线
7

!

&

7

"

$

在
'(

"

"$#

中$

#

$)*$%

$

"$)#$

$顶点
"

$

#

分别在
7

!

和
7

"

上
!

若
#

!)"$%

$则
#

"

的
度数是!

!!

"

!

,

"

&+%

!

-

"

++%

!

.

"

1+%

!

/

"

2+%

$!

$

!"#&

贺州%如图$在
"

"#$

中$

#

#"$ )

*$%

$

"&

$

#$

$垂足为
&

$

'

是
#$

边的中点$

"&)'&)#

$则
#$

的长为!

!!

"

!

,

"

#槡" !

-

"

#槡# !

.

"

1

!

/

"

1槡"
%!

$

!"#&

包头%如图$在
"

"#$

中$

"#)"$

$

"

"&'

的顶点
&

$

'

分别在
#$

$

"$

上$且
#

&"')*$%

$

"&)"'!

若
#

$7

#

#"$)!&+%

$则
#

'&$

的度数为!

!!

"

!

,

"

!26+%

!

-

"

!"6+%

!

.

"

!"%

!

/

"

!$%

&!

已知直角三角形纸片的两条直角边长分别为
5

和
4

!

5

,

4

"$过其中一个锐角顶点把该纸片剪成两
个三角形$若这两个三角形都为等腰三角形$

则!

!!

"

!

,

"

5

"

7"5474

"

)$

!

-

"

5

"

0"5474

"

)$

!

.

"

5

"

7"5404

"

)$

!

/

"

5

"

0"5404

"

)$

'!

在
'(

"

"#$

中$

#

$)*$%

$

"&

平分
#

#"$

交
#$

于点
&

$若
#$)#"

$且
#&8$&)*82

$则点
&

到
"#

的距离为!

!!

"

!

,

"

!5

!

-

"

!1

!

.

"

!&

!

/

"

!"

(!

$

!"#$

襄阳%如图所示的'赵爽弦图(

是由
&

个全等的直角三角形和
!

个
小正方形拼成的大正方形

!

设直角三
角形较长的直角边长为

.

$较短的直
角边长为

/!

若!

.7/

"

"

)"!

$大正方形的面积为
!#

$则小正方形的面积为!

!!

"

!

,

"

#

!

-

"

&

!

.

"

+

!

/

"

1

二'填空题
)!

如图$有一块含有
1$%

角的直
角三角板的两个顶点放在矩
形的对边上

!

如果
#

!)!5%

$

那么
#

"

的度数是
!!!!

!

!*!

等腰
"

"#$

中$

"#)"$)!$34

$

#$)!"34

$则
#$

边上的高是
!!!!

34!

!!!

$

!"#&

长春一模%如图$在
"

"#$

中$

#

"$#)*$%

$

#

")#$%

$以点
$

为圆心$

$#

长为半径作圆弧$交
"#

于点
&!

若
$#)&

$则
#&

的长为
!!!!

!

第
!!

题图 ! 第
!"

题图 ! 第
!#

题图
!"!

在
'(

"

"#$

中$

#

"$#)*$%

$

#$)"34

$

$&

$

"#

$在
"$

上取一点
'

$使
'$)#$

$过点
'

作
'-

$

"$

交
$&

的延长线于点
-

$若
'-)+34

$

则
"')

!!!!

34!

!#!

$

!"#&

太原一模%如图$在
'(

"

"#$

中$

#

#"$)

*$%

$

"#)"$)&

$

&

是
#$

的中点$点
'

在
#"

的
延长线上$连接

'&!

若
"')"

$则
&'

的长为
!!!!

!

!$!

$

!"#$

徐州%如图$已知
)#)!

$以
)#

为直角边
作等腰直角三角形
"

!

#)

$再以
)"

!

为直角
边作等腰直角三角形

"

"

"

!

)

$如此下去$则线段
)"

4

的长度为
!!!!

!

三'解答题
!%!

如图$在
"

"#$

中$

"#)"$

$点
&

在
#$

上$

#

#"&)#$%

$

#

"&$)1$%!

请完整说明
"&)#&

与
$&)"#&

的理由
!

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%
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%
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数学
!

八年级下册
!

湘教版

!&

!!!

!&!

如图$

"

"$#

与
"

'$&

都是等腰直角三角形$

#

"$#)

#

'$&)*$%

$点
&

为
"#

边上的一点
!

!

!

"求证%

"

"$'

'"

#$&

#

!

"

"若
&')!#

$

#&)!"

$求线段
"#

的长
!

!'!

$

!"#$

西城区二模%如图$在
'(

"

"#$

中$

#

"#$)

*$%

$

$&

平分
#

"$#

交
"#

于点
&

$

&'

$

"$

于点
'

$

#-

&

&'

交
$&

于点
-!

求证%

&')#-!

!(!

$

!"#&

南通%如图$沿
"$

方向开山修路
!

为了加快
施工进度$要在小山的另一边同时施工$从

"$

上
的一点

#

取
#

"#&)!"$%

$

#&)+"$4

$

#

&)

#$%!

那么另一边开挖点
'

离
&

多远正好使
"

$

$

$

'

三点在一直线上& !槡#取!62#"

$结果取整数"

!)!

如图$在
"

"#$

中$

#

$)*$%

$

"&

是
#

#"$

的平
分线$

&'

$

"#

于点
'

$点
-

在
"$

上$

#&)&-!

求证%

!

!

"

$-)'#

#

!

"

"

"#)"-7"'#!

"*!

已知
#

+),)&$%

$

)'

平分
#

+),

$点
"

$

#

$

$

分别是射线
)+

$

)'

$

),

上的动点!

"

$

#

$

$

不与
点

)

重合"$连接
"$

交射线
)'

于点
&

$设
#

)"$)1!

!

!

"如图
!

$若
"#

&

),

$则
!#

"#))

!!!!

!

"

当
#

#"&)

#

"#&

时$

1)

!!!!

#

当
#

#"&)

#

#&"

时$

1)

!!!!

!

!

"

"如图
"

$若
"#

$

)+

$则是否存在这样的
1

的
值$使得

"

"&#

中有两个相等的角& 若存在$求
出

1

的值#若不存在$说明理由

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%
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第
"

章
!

四边形

!'

!!!

!!

了解多边形的有关概念
!

!

"多边形%在平面内$由一些线段
!!!!!!

相
接组成的封闭图形

!

!

"

"正多边形%在平面内$

!!!!

相等)

!!!!

也都相等的多边形
!

!

#

"从
4

边形的一个顶点可以引
!!!!!!

条对
角线$这些对角线把

4

边形分成
!!!!!!

个三
角形$

4

边形共有
!!!!!

条对角线
!

"!

掌握多边形的有关性质
!

!

"

4

边形的内角和等于
!!!!!!!

$任意多
边形的外角和等于

!!!!

!

!

"

"三角形具有
!!!

性$四边形具有
!!!!

性
!

探究一!多边形的内角和公式的应用
"例

!

#如图$

"&

是正五边形
"#$&'

的一条对角线$

则
#

#"&)

!!!!

!

"思路导引#

!!

正五边形的内角和为
!!!!

$每一个内角都
等于

!!!!

!

"!'")'&

$

#

'"&)

#

'&")

!!!!

!

多边形的内角和的两个注意点
!

!

"一个多边形的内角和取决于它的边数$内角和
随着边数的增加而增加$并且每增加一条边$内角
和就增加

!5$%!

!

"

"因为正
4

边形的每个内角都相等$所以正
4

边
形的每个内角的度数可以用!

40"

")

!5$%

4

计算
!

变式训练
! !

!$

!"#&

南通%若一个凸多边形的内角
和为

2"$%

$则这个多边形的边数为!

!!

"

!

,

"

&

!

-

"

+

!

.

"

1

!

/

"

2

变式训练
! "

!$

!"#%

凉山州%一个多边形切去一个
角后$形成的另一个多边形的内角和为

!$5$%

$那
么原多边形的边数为!

!!

"

!

,

"

2

!

-

"

2

或
5

!

.

"

5

或
*

!

/

"

2

或
5

或
*

探究二!多边形外角和的应用
"例

"

#如图所示的七边形
"#8

$&'-(

中$

"#

$

'&

的延
长线相交于点

)!

若图中
#

!

$

#

"

$

#

#

$

#

&

的外角
的度数和为

""$%

$则
#

#)&

的度数为何& !

!!

"

!

,

"

&$%

!

-

"

&+%

!

.

"

+$%

!

/

"

1$%

"思路导引#

!!

由多边形的外角和为
!!!!

$得
#

#)+)

!!!!

!

"!

由邻补角的定义$得
#

#)&)

!!!!

!

变式训练
" !

!$

!"#%

临沂%一个正多边形的内角和
为

+&$%

$则这个正多边形的每一个外角等于!

!!

"

!

,

"

!$5%

!

-

"

*$%

!

.

"

2"%

!

/

"

1$%

变式训练
" "

!$

!"#&

北京%若正多边形的一个外角
是

1$%

$则该正多边形的内角和为!

!!

"

!

,

"

#1$%

!

-

"

+&$%

!

.

"

2"$%

!

/

"

*$$%

!!

$

!"#$

宜昌%如图$将一张四边形纸片沿直线剪开$

如果剪开后的两个图形的内角和相等$则下列四种
剪法中$符合要求的是!

!!

"

!

,

"

!"

!

-

"

!#

!

.

"

"$

!

/

"

#$

"!

$

!"#&

云南%一个五边形的内角和为!

!!

"

!

,

"

+&$%

!

-

"

&+$%

!

.

"

#1$%

!

/

"

!5$%

#!

$

!"#&

湖北%若一个多边形的每个外角都等于
#$%

$

则这个多边形的边数为
!!!!

!

$!

$

!"#$

临淄区校级期中%如果从一个多边形的一个
顶点出发$连接这个顶点和其余各顶点$可将这个
多边形分割成

"$!2

个三角形$那么此多边形的边
数为

!!!!

!

%!

某多边形的内角和与外角和的总和为
!5$$%

$求此
多边形的边数

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%
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数学
!

八年级下册
!

湘教版

!(

!!!

&!

如图所示$请你根据图中信息求出
1

的值
!

"基础达标#

!!

下列图形不具有稳定性的是!

!!

"

"!

$

!"#&

曲靖%若一个正多边形的内角和为
2"$%

$则
这个正多边形的每一个内角是!

!!

"

!

,

"

1$%

!

-

"

*$%

!

.

"

!$5%

!

/

"

!"$%

#!

$

!"#&

济宁%如图$在五边形
"#$&'

中$

#

"7

#

#7

#

')

#$$%

$

&*

$

$*

分别平分
#

'&$

$

#

#$&

$则
#

*

的度数是!

!!

"

!

,

"

+$%

!

-

"

++%

!

.

"

1$%

!

/

"

1+%

$!

$

!"#&

铜仁%如果一个多边形的内角和是外角和的
#

倍$则这个多边形的边数是!

!!

"

!

,

"

5

!

-

"

*

!

.

"

!$

!

/

"

!!

%!

$

!"#$

台湾%如图所示为互相垂直的
两条直线将四边形

"#$&

分成四个
区域的情形$若

#

")!$$%

$

#

#)

#

&)5+%

$

#

$)*$%

$则根据图中标
示的角$判断下列

#

!

$

#

"

$

#

#

的大小关系$何者
正确& !

!!

"

!

,

"

#

!)

#

"

+#

#

!

-

"

#

!)

#

#

+#

"

!

.

"

#

"

+#

!)

#

#

!

/

"

#

#

+#

!)

#

"

&!

$

!"#$

莱芜%一个多边形的内角和比其外角和的
"

倍多
!5$%

$则该多边形的对角线的条数是!

!!

"

!

,

"

!"

!

-

"

!#

!

.

"

!&

!

/

"

!+

'!

$

!"#$

南京%如图$

#

!

是五边
形

"#$&'

的一个外角
!

若
#

!)1+%

$则
#

"7

#

#7

#

$7

#

&)

!!!!

%!

(!

$

!"#$

福建%两个完全相同的正五边形都有一边在
直线

7

上$且有一个公共顶点
)

$其摆放方式如图
所示$则

#

")#)

!!!!

!

)!

看图回答问题%

!

!

"内角和为
"$!*%

$小明为什么说不可能&

!

"

"小华求的是几边形的内角和&

!

#

"错加的锐角的度数你能求出吗& 是多少度呢&

!*!

如图$点
+

$

,

分别是正五边形
"#$&'

的边
#$

$

$&

上的点$且
#+)$,

$

"+

交
#,

于点
*!

!

!

"求证%

"

"#+

'"

#$,

#

!

"

"求
#

"*,

的度数
!

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%
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%
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第
"

章
!

四边形

!)

!!!

"能力提升#

!!!

$

!"#$

青海%如图$在一个平面
上$将边长相等的正三角形)正
方形)正五边形)正六边形的一
边重合并叠在一起$则

#

#7

#

!0

#

")

!!!!

!

!"!

探索归纳%

!

!

"如图
!

$已知
"

"#$

为直角三角形$

#

")*$%

$

若沿图中虚线剪去
#

"

$则
#

!7

#

"

等于!

!!

"

!

,

"

*$%

!

-

"

!#+%

!

.

"

"2$%

!

/

"

#!+%

!

"

"如图
"

$已知
"

"#$

中$

#

")&$%

$剪去
#

"

后成四边形$则
#

!7

#

")

!!!

!

!

#

"如图
"

$根据!

!

"与!

"

"的求解过程$请你归纳
猜想

#

!7

#

"

与
#

"

的关系是
!

!

!

&

"如图
#

$对于
"

"#$

中的
#

"

$若没有剪掉$而
是把它折成如图所示的形状$试探究

#

!7

#

"

与
#

"

的关系$并说明理由
!

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

"!"!!

!

平行四边形的性质

第
!

课时
!

平行四边形边!角的性质

!!

理解平行四边形的定义及表示方法
!

!

"定义%两组对边分别
!!!!

的四边形叫作平
行四边形

!

!

"

"表示方法%平行四边形
"#$&

记作'

!

(

!

"!

掌握平行四边形边'角的性质
!

!

"平行四边形的对边
!!!!

!

!

"

"平行四边形的对角相等
!

探究一!平行四边形边的性质
"例

!

#$

!"#$

贵阳%如图$在
0

"#$&

中$对角线
"$

的垂直平分线分
别交

"&

$

#$

于点
'

$

-

$连接
$'!

若
"

$'&

的周长为
1

$则
0

"#$&

的周长为
!

!!

"

!

,

"

1

!

-

"

!"

!

.

"

!5

!

/

"

"&

"思路导引#

!!

由
0

"#$&

可得
$&)

!!!!

$

"&)

!!!!

!

"!

由线段垂直平分线的性质可得
$')

!!!!

$

故
"

$'&

的周长
)$'7&'7$&)

!!!!

7

$&)1!

变式训练
! !

!$

!"#&

黔西南
州%如图$在

0

"#$&

中$已
知

"$)&34

$若
"

"$&

的
周长为

!#34

$则
0

"#$&

的
周长为!

!!

"

!

,

"

"134

!

-

"

"&34

!

.

"

"$34

!

/

"

!534

变式训练
! "

!如图所示$点
'

$

-

是平行四边形
"#$&

对角线
#&

上的点$

#-)&'

$求证%

"')$-!

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%
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数学
!

八年级下册
!

湘教版

"*

!!!

探究二!平行四边形角的性质
"例

"

#如图所示$在
0

"#$&

中$

'

$

-

分别是
#$

$

"&

上的点$且
#')&-!

求证%

"')$-!

"思路导引#

根据平行四边形的性质可得
"#)

!!!!

$

#

#)

!!!!

!

由条件
#')&-

易证
"

"#'

'!!!!

!

变式训练
" !

!$

!"#&

宜宾%在
0

"#$&

中$若
#

#"&

与
#

$&"

的角平分线交于点
'

$则
"

"'&

的形状
是!

!!

"

!

,

"锐角三角形 !

-

"直角三角形
!

.

"钝角三角形 !

/

"不能确定
变式训练

" "

!$

!"#$

丽水%

如图$在
0

"#$&

中$连接
"$

$

#

"#$)

#

$"&)

&+%

$

"#)"

$则
#$

的长是
!

!!

"

!

,

"槡" !

-

"

"

!

.

"

"槡" !

/

"

&

!!

如图$在
0

"#$&

中$下列结论一定正确的是!

!!

"

!

,

"

"$

$

#&

!

-

"

#

"7

#

#)!5$%

!

.

"

"#)"&

!

/

"

#

"

1#

$

"!

$

!"#$

泰安%如图$四边形
"#$&

是平行四边形$点
'

是边
$&

上的一点$且
#$)

'$

$

$-

$

#'

交
"#

于点
-

$

*

是
'#

延长线上的一点$有
下列结论%

!

#'

平分
#

$#-

#

"

$-

平分
#

&$#

#

#

#$)-#

#

$

*-)*$!

其中正确结论的个数为
!

!!

"

!

,

"

!

!

-

"

"

!

.

"

#

!

/

"

&

#!

$

!"#&

常州%如图$在
0

"#$&

中$

#

")2$%

$

&$)&#

$则
#

$&#)

!!!!

!

$!

$

!"#$

黑龙江%在
0

"#$&

中$

#

"

的平分线把
#$

边分成长度是
#

和
&

的两部分$则
0

"#$&

的周长
是

!!!!

!

%!

如图$在
0

"#$&

中$连接
#&

$在
#&

的延长线上
取一点

'

$在
&#

的延长线上取一点
-

$使
#-)

&'

$连接
"-

$

$'!

求证%

"-

&

$'!

&!

如图$在
"

+,#

中$

#,)1

$点
"

$

$

$

&

分别在
+#

$

,#

$

+,

上$四边形
"#$&

为平行四边形$且
#

,&$)

#

+&"

$求四边形
"#$&

的周长
!

"基础达标#

!!

已知平行四边形
"#$&

中$

#

#)&

#

"

$则
#

$

等
于!

!!

"

!

,

"

!5%

!

-

"

#1%

!

.

"

2"%

!

/

"

!&&%

"!

如果平行四边形的周长为
!"$34

$相邻两边的长
度之比为

+82

$那么较长的边为!

!!

"

!

,

"

#+34

!

-

"

"534

!

.

"

&"34

!

/

"

"+34

#!

如图$将
0

"#$&

沿对角线
"$

折叠$使点
#

落在点
#%

处
!

若
#

!)

#

")&&%

$则
#

#

为!

!!

"

!

,

"

11%

!

-

"

!$&%

!

.

"

!!&%

!

/

"

!"&%

$!

$

!"#&

河南四模%如图$

在
0

"#$&

中$

"#)1

$

"& ) 5

$

"'

平分
#

#"&

$则
$'

的长为!

!!

"

!

,

"

!

!

-

"

"

!

.

"

#

!

/

"

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%
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第
"

章
!

四边形

"!

!!!

%!

$

!"#&

海口模拟%如图$在
0

"#$&

中$

"#)+

$

#

#"&

的平分线与
&$

交于点
'

$

#-

$

"'

$

#-

与
"&

的延长线
交于点

-

$则
#$

等于!

!!

"

!

,

"

"

!

-

"

"6+

!

.

"

#

!

/

"

#6+

&!

$

!"#$

扬州%在
0

"#$&

中$

#

#7

#

&)"$$%

$则
#

")

!!!!

!

'!

如图$在平行四边形
"#$&

中$

#'

$

"#

交对角线
"$

于点
'

$若
#

!)"$%

$则
#

"

的度数为
!!!!

!

!

(!

$

!"#&

曲靖%如图$在
0

"#$&

的边
"#

$

$&

上截取
"-

$

$'

$使得
"-)$'

$连接
'-

$点
+

$

,

是线段
'-

上的两点$且
'+)-,

$连接
",

$

$+!

!

!

"求证%

"

"-,

'"

$'+

#

!

"

"若
#

$+-)!$2%

$

#

$'+)2"%

$求
#

,"-

的
度数

!

"能力提升#

)!

$

!"#&

株洲%如图$在
0

"#$&

中$连接
#&

$且
#&)$&

$过点
"

作
"+

$

#&

于点
+

$过点
&

作
&,

$

"#

于点
,

$且
&,)#槡"$在

&#

的延长线上取一点
*

$满足
#

"#&)

#

+"*7

#

*"#

$则
"*)

!!!!

!

!*!

如图$已知在
0

"#$&

中$

'

$

-

是对角线
#&

上的
两点$

#')&-

$

'3

&

-(

$

-(

$

'3

分别交
#"

和
&$

的延长线于点
(

$

3

$连接
'(

$

-3!

求证%

!

!

"

"

#-(

'"

&'3

#

!

"

"

(')3-!

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

第
"

课时
!

平行四边形对角线的性质

掌握平行四边形对角线的性质
!

!

"平行四边形的对角线
!!!!!!

!

!

"

"平行四边形的一条对角线把平行四边形分成两个
全等的三角形$两条对角线把平行四边形分成四个面
积相等的三角形

!

探究一!平行四边形对角线的性质
"例

!

#如图$

0

"#$&

的对角线
"$

$

#&

相交于点
)

$

'-

过点
)

且与
"#

$

$&

分别交于点
'

$

-

$

求证%

"

")'

'"

$)-!

"思路导引#

!!

由
0

"#$&

得
)" )

!!!!

$

#

'"))

!!!!

$

#

"'))

!!!!

!

"!

证
"

")'

'"

$)-

时有一个隐藏的已知条件
!!!!!!!!!!

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

!

湖
南
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育
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版
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数学
!

八年级下册
!

湘教版

""

!!!

变式训练
! !

!$

!"#&

泰州%如
图$在

0

"#$&

中$对角线
"$

$

#&

相交于点
)!

若
"&)1

$

"$7#&)!1

$则
"

#)$

的周长为
!!!!

!

变式训练
! "

!$

!"#$

青岛%如图$

0

"#$&

的对角线
"$

与
#&

相交于点
)

$

"'

$

#$

$垂足为点
'

$

"# 槡) #

$

"$)"

$

#&)&

$求
"'

的长
!

探究二!平行四边形性质的综合应用
"例

"

#如图$在
0

"#$&

中$已知
#

"&#)*$%

$

)")+34

$

&#)

134

$

)'

$

"$

交
"#

于点
'

$连接
$'

$求
"

$#'

的周长
!

"思路导引#

!!

由平行四边形的性质得
)"))$

$由
)'

$

"$

可知$

)'

是
"$

的
!!!!!!!

$得出
$')

!!!!

!

"!

"

$#'

的周长等于
#$

与
!!!!

的和
!

研究平行四边形的性质往往从边%

角%对角线三个方面考虑
!

!

!

"边#平行四边形的对
边平行且相等

!

!

"

"角#平行四边形的对角相等%邻
角互补

!

!

#

"对角线#平行四边形的对角线互相
平分

!

变式训练
" !

!$

!"#&

衡阳%

如图$

0

"#$&

的对角线
相交于点

)

$且
"&

1

$&

$

过点
)

作
)+

$

"$

$交
"&

于点
+!

若
"

$&+

的周长为
5

$则
0

"#$&

的
周长为

!!!!

!

变式训练
" "

!如图$

0

"#$&

的对角线
"$

$

#&

相
交于点

)

$

"')$-!

求证%

"

#)'

'"

&)-!

!!

$

!"#$

亭湖区二模%如图$在
0

"#$&

中$

"#)#

$

#$)+

$对
角线

"$

$

#&

相交于点
)

$则
)"

的取值范围是!

!!

"

!

,

"

"

,

)"

,

+

!

-

"

"

,

)"

,

5

!

.

"

!

,

)"

,

&

!

/

"

#

,

)"

,

5

"!

$

!"#%

丽水%如图$

0

"#$&

的对角线
"$

$

#&

交于点
)

$

已知
"&)5

$

#&)!"

$

"$)

1

$则
"

)#$

的周长为!

!!

"

!

,

"

!#

!

-

"

!2

!

.

"

"$

!

/

"

"1

#!

$

!"#&

游仙区三模%如图$

'-

过
0

"#$&

对角线的交点
)

$交
"&

于点
'

$交
#$

于点
-!

若
0

"#$&

的周长为
!5

$

)')"

$则四边形
'-$&

的周长为!

!!

"

!

,

"

!&

!

-

"

!#

!

.

"

!"

!

/

"

!$

$!

$

!"#$

马龙县校级模拟%如图$

0

"#$&

的面积为
"$

$对角线
"$

$

#&

相交于点
)

$点
'

$

-

分别
是

"#

$

$&

上的点$且
"')&-

$则图中阴影部分
的面积为

!!!!

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%
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第
"

章
!

四边形

"#

!!!

%!

在平行四边形
"#$&

中$将
"

"#$

沿
"$

对折$使
点

#

落在点
#%

处$

"#%

和
$&

相交于点
)!

求证%

)"))$!

&!

$

!"#$

山西%如图$在
0

"#$&

中$延长
"#

至点
'

$

延长
$&

至点
-

$使得
#')&-!

连接
'-

$与对角
线

"$

交于点
)!

求证%

)'))-!

"基础达标#

!!

$

!"#&

滦南县二模%如图所示$

在
0

"#$&

中$

"$

$

#&

相交
于点

)

$则下列结论中错误的
是!

!!

"

!

,

"

)"))$

!

-

"

"#)$&

!

.

"

"$)#&

!

/

"

#

"#$)

#

"&$

"!

$

!"#%

绵阳%如图$平行四边形
"#$&

的周长是
"134

$对角
线

"$

与
#&

交于点
)

$

"$

$

"#

$

'

是
#$

的中点$

"

")&

的周长比
"

")#

的
周长多

#34

$则
"'

的长度为!

!!

"

!

,

"

#34

!

-

"

&34

!

.

"

+34

!

/

"

534

#!

$

!"#$

郾城区期末%如图$平行
四边形

"#$&

的两条对角线相
交于点

)

$点
'

是
"#

边的中
点$图中已有的三角形中$与
"

"&'

面积相等的三角形!不包括
"

"&'

"的个
数为!

!!

"

!

,

"

#

个 !

-

"

&

个 !

.

"

+

个 !

/

"

1

个
$!

$

!"#&

南沙区一模%如图$

0

"#$&

的对角线
"$

与
#&

相交于点
)

$

)'

$

#$

$

垂足为
'

$

"#)槡+$

"$)&

$

#&)1

$则
)'

的长为!

!!

"

!

,

"

#

"

!

-

"

槡#
"

!

.

"

"槡!$+
"!

!

/

"

&槡!$+
"!

%!

如图$

0

"#$&

中$

"$)5

$

#&)1

$

"&).

$则
.

的
取值范围是

!!!!!!

!

第
+

题图 !!!! 第
1

题图
&!

$

!"#&

临沂%如图$在
0

"#$&

中$

"#)!$

$

"&)

1

$

"$

$

#$

$则
#&)

!!!!

!

'!

$

!"#&

邹城市期中%如果一个平行四边形的两邻边
的长分别为

1

和
"槡2$一条对角线的长为

5

$则这个
平行四边形的面积为

!!!!

!

(!

如图$在
0

"#$&

中$线段
'-

分别交
"&

$

"$

$

#$

于点
'

$

)

$

-

$

'-

$

"$

$

"))$)!

!

!

"求证%

"

"#-

'"

$&'

#

!

"

"在本题的已知条件中$有一个条件如果去掉$并
不影响!

!

"的证明$你认为这个多余的条件是
!!

!!!

!直接写出这个条件"

!

)!

如图$

0

"#$&

的对角线
"$

$

#&

相交于点
)

$

'-

过点
)

且与
"#

$

$&

分别相交于点
'

$

-

$连接
'$!

!

!

"求证%

)'))-

#

!

"

"若
'-

$

"$

$

"

#'$

的周长是
!$

$求
0

"#$&

的周长
!

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%
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数学
!

八年级下册
!

湘教版

"$

!!!

"能力提升#

!*!

如图$

0

"#$&

中$

"'

$

#&

于
点

'

$

#

'"$)#$%

$

"')槡#$则
"$

的长等于
!!!!

!

!!!

如图
!

$

0

"#$&

的对角线
"$

$

#&

相交于点
)

$

直线
'-

过点
)

与
"&

$

#$

相交于点
-

$

'!

!

!

"求证%

)'))-!

!

"

"如图
"

$若直线
'-

与
&$

$

#"

的延长线分别
相交于点

-

$

'

$上述结论还成立吗& 如成立$请说
明理由

!

图
!

图

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

"

"!"!"

!

平行四边形的判定

第
!

课时
!

用边判定平行四边形

掌握用边判定平行四边形的方法
!

!

"两组对边分别平行的四边形是平行四边形#

!

"

"一组对边
!!!!!!!

的四边形是平行四
边形#

!

#

"两组对边分别
!!!!

的四边形是平行四边形
!

探究一!一组对边平行且相等的四边形是平行四边形
"例

!

#$

!"#$

咸宁%如图$点
#

$

'

$

$

$

-

在一条直线上$

"#)&-

$

"$)&'

$

#')

-$!

连接
"-

$

#&

$求证%四
边形

"#&-

是平行四边形
!

"思路导引#

可证明
"

"#$

'!!!!

$再证
"#

&!!!!

$

于是由
"#)

!!!!

可得四边形
"#&-

是平行
四边形

!

变式训练
! !

!$

!"#&

东营%如图$

在四边形
"#$&

中$

'

是
#$

边
的中点$连接

&'

并延长$交
"#

的延长线于点
-

$

"#)#-!

添
加一个条件使四边形

"#$&

是
平行四边形$你认为下面四个条件中可选择的是
!

!!

"

!

,

"

"&)#$

!

-

"

$&)#-

!

.

"

#

")

#

$

!

/

"

#

-)

#

$&-

变式训练
! "

!如图$在
"

"#$

中$

"&

平分
#

#"$

交
#$

于点
&!

点
'

$

-

分别在边
"#

$

"$

上$且
#')

"-

$

-(

&

"#

交线段
"&

于点
(

$连接
#(

$

'-!

求证%四边形
#(-'

是平行四边形
!

探究二!两组对边分别相等的四边形是平行四边形
"例

"

#如图$已知平行四边形
"#$&

中$

+

$

,

分别是
$&

$

"#

上的点$

'

$

-

是
"$

上的
两点$若

$+)",

$

"')

$-!

求证%四边形
+',-

是平行四边形

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%
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第
"

章
!

四边形

"%

!!!

"思路导引#

先证
"

",'

' "

$+-

$得
+- ),'!

再证
"

'+-

'"

-,'

$得
'+)

!!!

!

最后证四边
形

+',-

是平行四边形
!

变式训练
" !

!$

!"#&

绥化%如图$下列选项中$不能
判定四边形

"#$&

是平行四边形的是!

!!

"

!

,

"

"&

&

#$

$

"#

&

$&

!

-

"

"#

&

$&

$

"#)$&

!

.

"

"&

&

#$

$

"#)&$

!

/

"

"#)&$

$

"&)#$

变式训练
" "

!如图$在四边形
*),+

中$

+)

$

),

于点
)

$各边的长在图中已标出$求证%四边形
*),+

是平行四边形
!

!!

小敏不慎将一块平行四边形玻璃
打碎成如图所示的四块$为了能在
商店配到一块与原来相同的平行四边形玻璃$她带
了两块碎玻璃$其编号应该是!

!!

"

!

,

"

!"

!

-

"

!$

!

.

"

#$

!

/

"

"#

"!

$

!"#&

玉林%在四边形
"#$&

中%

!

"#

&

$&

$

"

"&

&

#$

$

#

"#)$&

$

$

"&)#$

$从以上选择
两个条件使四边形

"#$&

为平行四边形的选法共
有!

!!

"

!

,

"

#

种 !

-

"

&

种 !

.

"

+

种 !

/

"

1

种
#!

$

!"#&

旺苍县期末%如图$

&?&

的正
方形网格中每个小正方形的边长为
!

$每个小正方形的顶点叫格点$点
"

$

#

!均在格点上"的位置如图
!

若
以

"

$

#

为顶点画面积为
"

的格点平行四边形$则
符合条件的平行四边形的个数为!

!!

"

!

,

"

1

!

-

"

2

!

.

"

*

!

/

"

!!

$!

一个四边形的边长依次是
.

$

/

$

0

$

9

$且
.

"

7/

"

7

0

"

79

"

)".07"/9

$则这个四边形是
!!!!!

$

依据是
!

!

%!

已知%如图$在四边形
"#$&

中$

"#

&

$&

$对角线
"$

$

#&

相交于点
)

$

#))&)!

求证%四边形
"#$&

是平行四边形
!

&!

如图$四边形
"#$&

为平行四边形$

"'

$

#&

于点
'

$

$-

$

#&

于点
-

$垂足分别为
'

$

-!

!

!

"求证%

#-)&'

#

!

"

"连接
$'

$

"-

$证明四边形
$'"-

是平行四
边形

!

"基础达标#

!!

$

!"#$

衡阳%如图$在四边形
"#$&

中$

"#

&

$&

$要使四边
形

"#$&

是平行四边形$可添
加的条件不正确的是!

!!

"

!

,

"

"#)$&

!

-

"

#$

&

"&

!

.

"

#

")

#

$

!

/

"

#$)"&

"!

$

!"#$

路南区三模%根据下面各图中所给的边长及
角度$判断下列选项中的四边形是平行四边形的为
!

!!

"

!

,

" !

-

" !

.

" !

/

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%
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%

%

%
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数学
!

八年级下册
!

湘教版

"&

!!!

#!

$

!"#&

渠县期末%如图$

在
"

"#$

中$点
&

$

'

$

-

分别是
"#

$

#$

$

"$

的
中点$连接

&'

$

'-

$

&-

$则下列说法不正确
的是!

!!

"

!

,

"

2

"

&'-

)

!

&

2

"

"#$

!

-

"

"

&'-

'"

-"&

'"

'&#

'"

$-'

!

.

"四边形
"&'-

$四边形
&#'-

$四边形
&'$-

都是平行四边形
!

/

"四边形
"&'-

的周长
)

四边形
&#'-

的周长
)

四边形
&'$-

的周长
$!

$

!"#&

苍南县期末%如图$在
#?#

的
正方形网格中$以线段

"#

为对角
线作平行四边形$使另两个顶点也
在格点上$则这样的平行四边形最
多可以画!

!!

"

!

,

"

"

个 !

-

"

#

个 !

.

"

&

个 !

/

"

+

个
%!

如图$在四边形
"#$&

中$

"#

&

&$

$

"&)#$)+

$

&$)2

$

"#)!#

$点
*

从点
"

出发以
#

个单位*
@

的速
度沿

"&

)

&$

向终点
$

运动$同时点
6

从点
#

出
发$以

!

个单位*
@

的速度沿
#"

向终点
"

运动
!

当
四边形

*6#$

为平行四边形时$运动时间为
!

!!

"

!

,

"

&@

!

-

"

#@

!

.

"

"@

!

/

"

!@

&!

如图所示$四边形
"#$&

的对角
线相交于点

)

$若
"#

&

$&

$请添
加一个条件%

!!!!!!!!

!!!!

!写一个即可"$使四边形
"#$&

是平行
四边形

!

'!

如图$在
'(

"

"#$

中$

#

$)*$%

$

"$)&

$将
"

"#$

沿
$#

向右平
移得到

"

&'-

$若平移距离为
"

$

则四边形
"#'&

的面积等于
!!!!

!

(!

$

!"#&

长丰县二模%如
图$在四边形

"#$&

中$

"&

&

#$

$

"&)

534

$

#$)!"34

$

+

是
#$

上的一点$且
#+)*34

$点
'

从点
"

出发以
!34

*

@

的速度向点
&

运动$点
-

从点
$

出发$以
#34

*

@

的速度向点
#

运动$当其中一点到
达终点时$另一点也随之停止

!

设运动时间为
:@

$

则当以
"

$

+

$

'

$

-

为顶点的四边形是平行四边形
时$

:)

!!!!

@!

)!

如图$已知
#'

&

&-

$

#

"&-)

#

$#'

$

"-)$'

$

求证%四边形
&'#-

是平行四边形
!

!*!

$

!"#$

新疆%如图$点
$

是
"#

的中点$

"&)$'

$

$&)#'!

!

!

"求证%

"

"$&

'"

$#'

#

!

"

"连接
&'

$求证%四边形
$#'&

是平行四边形
!

"能力提升#

!!!

如图$四边形
"#$&

是平行四边形$

'

$

-

是对角
线
#&

上的点$

#

!)

#

"!

!

!

"求证%

#')&-

#

!

"

"求证%

"-

&

$'!

!"!

如图$分别以
'(

"

"#$

的直角边
"$

及斜边
"#

为边向外作等边
"

"$&

$等边
"

"#'!

已知
#

#"$)#$%

$

'-

$

"#

$垂足为
-

$连接
&-!

求证%!

!

"

"$)'-

#

!

"

"四边形
"&-'

是平行四边形
!

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%
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"

章
!

四边形

"'

!!!

第
"

课时
!

用对角线判定平行四边形

掌握用对角线判定平行四边形的方法
对角线

!!!!!!

的四边形是平行四边形
!

探究一!对角线互相平分的四边形是平行四边形
"例

!

#如图所示$平行四边形
"#$&

的对角线相交于点
)

$

直线
'-

经过点
)

$分别与
"#

$

$&

的延长线交于点
'

$

-!

求证%四边形
"'$-

是平行四边形
!

"思路导引#

可证明
"

-&)

'!!!!

$则
)-)

!!!!

!

从
而应用对角线互相平分的四边形是平行四边形$

得出结论
!

判定平行四边形的方法选择
已知条件 证明思路

一组对边相等 !!

另一组对边也相等
"!

相等的边也平行

一组对边平行 !!

另一组对边也平行
"!

平行的边也相等
一组对角相等 另一组对角也相等
对角线相交 对角线互相平分

变式训练
! !

!$

!"#&

无棣县期末%下列条件中$能判
定四边形是平行四边形的是!

!!

"

!

,

"一组对角相等
!

-

"对角线互相平分
!

.

"一组对边相等
!

/

"对角线互相垂直

变式训练
! "

!如图$在
"

"#$

中$

&

是
#$

上的点$

)

是
"&

的中点$过点
"

作
#$

的平行线交
#)

的
延长线于点

'

$则四边形
"#&'

是什么四边形&

并说明理由
!

探究二!平行四边形性质和判定的综合应用
"例

"

#如图$在平行四边形
"#$&

中$

)

是
"$

的中
点$

'-

过点
)

$分别与边
"&

$

#$

交于点
'

$

-

$求证%

'$

&

"-!

"思路导引#

先证四边形
"'$-

是
!

$再证
'$

&

"-!

变式训练
" !

!$

!"#&

市南区期
末%如图$在

0

"#$&

中$点
'

$

-

分别在边
"#

和
$&

上
!

下列条件不能判定四边形
&'#-

一定是平行四边形的是!

!!

"

!

,

"

"')$-

!

-

"

&')#-

!

.

"

#

"&')

#

$#-

!

/

"

#

"'&)

#

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

$-#
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"(

!!!

变式训练
" "

!如图$在
0

"#$&

中$

"'

$

#&

于点
'

$

$-

$

#&

于点
-

$连接
"-

$

$'!

求证%

"-)$'!

!!

$

!"#&

海珠区期末%如图$在四
边形

"#$&

中$点
)

是对角线
的交点且

"#

&

$&

$添加下列
哪个条件$不能判定四边形

"#$&

是平行四边形
!

!!

"

!

,

"

"#)$&

!

-

"

"))$)

!

.

"

"&)#$

!

/

"

"&

&

#$

"!

$

!"#$

南雄市校级模拟%如图$在
0

"#$&

中$对角线
"$

$

#&

相
交于点

)

$

'

$

-

是对角线
"$

上
的两点$给出下列四个条件%

!

"')$-

#

"

&')

#-

#

##

"&')

#

$#-

#

$#

"#')

#

$&-!

其中
不能判定四边形

&'#-

是平行四边形的有!

!!

"

!

,

"

$

个 !

-

"

!

个 !

.

"

"

个 !

/

"

#

个
#!

如图$以
"

"#$

的顶点
"

为圆心$

以
#$

长为半径作弧$再以顶点
$

为圆心$以
"#

长为半径作弧$两
弧相交于点

&

$连接
"&

$

$&!

若
#

#)1+%

$则
#

"&$

的大小为
!!!!

!

$!

$

!"#$

凉山州%如图$在
"

"#$

中$

#

#"$)*$%

$

"# )&

$

"$)1

$点
&

$

'

分别是
#$

$

"&

的中点$

"-

&

#$

交
$'

的延长线于点
-

$则四
边形

"-#&

的面积为
!!!!

!

%!

如图$在
0

"#$&

中$

'

$

-

分别为边
"&

$

#$

的中
点$对角线

"$

分别交
#'

$

&-

于点
(

$

3!

求证%

"()$3!

"基础达标#

!!

$

!"#&

曲阳县期末%能够判定一个四边形是平行四
边形的条件是!

!!

"

!

,

"一组对角相等
!

-

"两条对角线互相平分
!

.

"两条对角线互相垂直
!

/

"一对邻角的和为
!5$%

"!

$

!"#&

李沧区期末%如图$在
0

"#$&

中$

'

$

-

分别
是

"&

$

#$

边的中点$

(

$

3

是对角线
#&

上的两
点$且

#()&3

$则下列结论中不正确的是!

!!

"

!

,

"

(-

$

-3

!

-

"

(-)'3

!

.

"

'-

与
"$

互相平分
!

/

"

'()-3

#!

$

!"#%

乐陵市期末%给定平面上不在同一直线上的
三点$以这三点为顶点的平行四边形有!

!!

"

!

,

"

&

个 !

-

"

#

个 !

.

"

"

个 !

/

"

!

个
$!

如图$在平行四边形
"#$&

中$过对角线
#&

上的一点
*

$作
'-

&

#$

$

3(

&

"#

$若
四边形

"'*3

和四边形
$-*(

的面积分别为
2

!

和
2

"

$则
2

!

与
2

"

的大小关系为!

!!

"

!

,

"

2

!

)2

"

!

-

"

2

!

+

2

"

!

.

"

2

!

,

2

"

!

/

"不能确定
%!

$

!"#$

黄石%如图$已知五边
形

"#$&'

的边长均相等$且
#

&#')

#

"#'7

#

$#&

$

"$)!

$则
#&

必定满足
!

!!

"

!

,

"

#&

,

"

!

-

"

#&)"

!

.

"

#&

+

"

!

/

"

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

以上情况均有可能
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!

四边形

")

!!!

&!

$

!"#&

奈曼旗期末%如图$在四
边形

"#$&

中$

"#)$&

$对角
线

"$

$

#&

相交于点
)

$

"'

$

#&

于点
'

$

$-

$

#&

于点
-

$连
接

"-

$

$'

$且
&')#-!

有下列
结论%

!

$-)"'

#

"

)'))-

#

#

四边形
"#$&

是
平行四边形#

$

图中共有
&

对全等三角形
!

其中正
确结论是

!!!!

!填序号"

!

'!

$

!"#&

洪山区二模%如
图$在

0

"#$&

中$

"$

与
#&

交于点
+

$

点
-

在
"&

上$

"-)

134

$

#-)!"34

$

#

-#+)

#

$#+

$点
'

是
#$

的中点
!

若点
*

以
!34

*

@

的速度从点
"

出发$沿
"&

向点
-

运动#点
6

同时以
"34

*

@

的速度从点
$

出发$沿
$#

向点
#

运动$点
*

运动到点
-

时停
止$点

6

也同时停止运动
!

当点
*

运动
!!!!

@

时$以
*

$

6

$

'

$

-

为顶点的四边形是平行四边形
!

(!

如图$已知
#&

是
"

"#$

的角平分线$点
'

$

-

分别
在边

"#

$

#$

上$

'&

&

#$

$

'-

&

"$!

求证%

#')$-!

)!

如图$已知四边形
"#$&

是平行四边形$若点
'

$

-

分别在边
#$

$

"&

上$连接
"'

$

$-

$请再从下列三
个备选条件中$选择添加一个恰当的条件$使四边
形

"'$-

是平行四边形$并予以证明
!

备选条件%

"')$-

$

#')&-

$

#

"'#)

#

$-&!

选择添加的条件是
!!!!!!!!!!

!

!注意%请根据所选择的条件$画出符合要求的示意
图$并加以证明"

"能力提升#

!*!

如图$

"#

$

$&

相交于点
)

$

"$

&

&#

$

"))#)

$

'

$

-

分别为
)$

$

)&

的中点$连接
"-

$

#'

$求证%

"-

&

#'!

!!!

如图$已知
"#

&

&$

$

'

是
#$

的中点$

"'

$

&$

的
延长线交于点

-!

!

!

"求证%

"

"#'

'"

-$'!

!

"

"连接
"$

$

#-

$则四边形
"#-$

是什么特殊的
四边形& 请说明理由

!

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%
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%

%

%
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!!

掌握中心对称的定义及其性质
!

!

"定义%在平面内$把一个图形上的每一个点
*

对
应到它在绕点

)

旋转
!!!!

下的像
*%

$这个变
换称为关于点

)

中心对称$称原图形与新图形关于
点

)

!!!!!!

$点
)

叫作对称中心
!

!

"

"性质%成中心对称的两个图形中$对应点的连线
经过

!!!!!!

$且被对称中心
!!!!

!

"!

掌握中心对称图形的概念
!

!

"中心对称图形%在平面内$如果一个图形绕一个
点

)

旋转
!!!!

$所得到的像与原来的图形互相
!!!!

$那么这个图形叫中心对称图形$这个点
)

叫作它的对称中心
!

!

"

"平行四边形是中心对称图形$

!!!!!!!

是它的对称中心
!

探究一!中心对称的概念及性质
"例

!

#如图$四边形
"#$&

与四边形
-(3'

关于一
个点成中心对称$则这个点是!

!!

"

!

,

"

)

!

!

-

"

)

"

!

.

"

)

#

!

/

"

)

&

"思路导引#

成中心对称的两个图形的对应点的连线经过对称
中心$故若连接

&'

和
$3

$它们的
!!!!

即为
对称中心

!

中心对称的性质
!

!

"成中心对称的图形上的每一对对应点连成的
线段都被对称中心平分

!

!

"

"任意两个中心对称图形以任意方式组合成一
个图形后$过这两个对称中心的直线平分这个组
合图形的面积

!

!

#

"对称点的连线必过对称中心
!

变式训练
! !

!如图$

"

"#$

与
"

"

!

#

!

$

!

关
于点

)

成中心对称$有
下列说法%

!#

#"$)

#

#

!

"

!

$

!

#

"

"$)"

!

$

!

#

#

)"))"

!

#

$"

"#$

与
"

"

!

#

!

$

!

的面积相等
!

其中正确的有!

!!

"

!

,

"

!

个!

-

"

"

个 !

.

"

#

个 !

/

"

&

个
变式训练

! "

!$

!"#&

陕西%如
图$点

)

是
0

"#$&

的对称
中心$

"&

+

"#!'

$

-

是
"#

边上的点$且
'-)

!

"

"#

#

(

$

3

是
#$

边上的点$且
(3)

!

#

#$!

若
2

!

$

2

"

分
别表示

"

')-

和
"

()3

的面积$则
2

!

与
2

"

之间
的等量关系是

!!!!

!

探究二!中心对称图形的判定
"例

"

#如图$

"$)#&

$

#

")

#

#

$

点
'

$

-

在
"#

上$且
&'

&

$-

$

试说明这是中心对称图形
!

"思路导引#

连接
$&

交
"#

于点
)

$通过证明
)"))#

$

)$)

)&

$

)')

!!!!

$就可说明此图形是中心对称
图形

!

中心对称图形的判定方法
!

!

"常见的中心对称图形有#线段%平行四边形%

圆%正
4

边形!

4

为偶数"等
!

!

"

"将图形绕对称中心旋转
!5$%

后$没有任何变
化$和原图形一样的为中心对称图形

!

变式训练
" !

!$

!"#&

甘孜州%下列图形中$既是轴对
称图形又是中心对称图形的是!

!!

"

!

,

"

!!

!

-

"

!

!

.

"

!!

!

/

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%
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第
"

章
!

四边形

#!

!!!

变式训练
" "

!$

!"#$

白银%下面四个手机应用图标
中$属于中心对称图形的是!

!!

"

!

,

" !

-

" !

.

" !

/

"

!!

$

!"#&

齐齐哈尔%下列'数字图形(中$既是轴对称
图形$又是中心对称图形的有!

!!

"

!

,

"

!

个 !

-

"

"

个 !

.

"

#

个 !

/

"

&

个
"!

$

!"#$

河北%图
!

和图
"

中所有的小正方形都全等$

将图
!

的正方形放在图
"

的
!"#$

中的某一位
置$使它与原来的

2

个小正方形组成的图形是中心
对称图形$这个位置是!

!!

"

!

,

"

!

!

-

"

"

!

.

"

#

!

/

"

$

#!

$

!"#&

诸城市一模%如图$已知梯
形

"#$&

中$

"&

&

#$

$

"#)

$&)"&

$

"$

$

#&

相交于点
)

$

#

#$&)1$%

$有下列
&

个结论%

!

梯形
"#$&

是轴对称图形#

"

#$)""&

#

#

梯形
"#$&

是中心对称图形#

$

"$

平分
#

&$#!

其中
正确的是

!!!!

!

$!

如图$在
"

"#$

中$点
&

是
"#

边的中点$已知
"$)&

$

#$)1!

!

!

"画出
"

#$&

关于点
&

成中心对称的图形#

!

"

"根据图形说明线段
$&

的长的取值范围
!

%!

如图$两个半圆分别以
*

$

6

为圆心$它们的半径相
等$

"

!

$

*

$

#

!

$

#

"

$

6

$

"

"

在同一条直线上
!

这个图形
中的两个半圆是否成中心对称& 如果是$请找出对
称中心

)!

"基础达标#

!!

$

!"#&

青岛%观察下列四个图形$其中中心对称图
形是!

!!

"

!

,

" !

-

" !

.

" !

/

"

"!

$

!"#&

牡丹江%下列图形中$既是轴对称图形又是
中心对称图形的图形个数是!

!!

"

!

,

"

$

!

-

"

!

!

.

"

"

!

/

"

#

#!

$

!"#&

黑龙江%下列图形中$既是轴对称图形又是
中心对称图形的是!

!!

"

!

,

" !

-

" !

.

" !

/

"

$!

下列英语单词中$可以看成中心对称图形的是
!

!!

"

!

,

"

>A>

!

-

"

.BA

!

.

"

;-,

!

/

"

>,'>

%!

已知六边形
"#$&'-

是中心对称图形$

"#)!

$

#$)"

$

$&)#

$那么
'-)

!!!!

!

&!

$

!"#$

乐山%如图$直线
.

$

/

垂直相
交于点

)

$曲线
$

关于点
)

成中心
对称$点

"

的对称点是点
"%

$

"#

$

.

于点
#

$

"%&

$

/

于点
&!

若
)#)

#

$

)&)"

$则阴影部分的面积之和
为
!!!!

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%
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%

%

%
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数学
!

八年级下册
!

湘教版

#"

!!!

'!

如图$

"

"#)

与
"

$&)

关于点
)

成中心对称$点
'

$

-

在线段
"$

上$且
"-)$'!

求证%

-&)#'!

(!

分别按下列要求解答%

!

!

"在图
!

中$作出
2

)

关于直线
7

成轴对称的
图形#

!

"

"在图
"

中$作出
"

"#$

关于点
*

成中心对称的
图形

!

"能力提升#

)!

如图$请你作出此图关于点
)

成中心对称的图形
!保留作图痕迹$不写作法"

!

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

理解三角形中位线的定义&掌握三角形中位线定理
!

!

"定义%连接三角形两边
!!!!

的线段叫作三角
形的中位线

!

!

"

"定理%三角形的中位线
!!!!

于第三边$并且等
于第三边的

!!!!

!

探究一!三角形的中位线定理
"例

!

#$

!"#$

宜昌%如图$要测定被池
塘隔开的

"

$

#

两点间的距离$可
以在直线

"#

外选一点
$

$连接
"$

$

#$

$并分别找出它们的中点
&

$

'

$连接
&'!

现测得
"$)

#$4

$

#$)&$4

$

&')"&4

$则
"#)

!

!!

"

!

,

"

+$4

!

-

"

&54

!

.

"

&+4

!

/

"

#+4

"思路导引#

由题意得$

!!!!!!

是
"

"#$

的中位线$故
!!!!

)

!

"

!!!!

!

三角形的中位线定理包含两层含义#

!

!

"中位线与第三边的位置关系(

!

"

"中位线与第三边的数量关系
!

变式训练
! !

!如图$在
"

"#$

中$点
&

$

'

分别是边
"#

$

#$

的中点
!

若
"

&#'

的周长是
1

$则
"

"#$

的周长是!

!!

"

!

,

"

5

!

-

"

!$

!

.

"

!"

!

/

"

!&

变式训练
! "

!$

!"#&

南充%如图$在
'(

"

"#$

中$

#

"$#)*$%

$

#

")#$%

$

&

$

'

$

-

分别为
"#

$

"$

$

"&

的中点
!

若
#$)"

$则
'-

的长为!

!!

"

!

,

"

!

"

!

-

"

!

!

.

"

#

"

!

/

"槡#
探究二!三角形中位线的综合应用
"例

"

#$

!"#$

毕节%如图$在
'(

"

"#$

中$

#

"$#)*$%

$斜边
"#)*

$

&

为
"#

的中点$

-

为
$&

上的一
点$且

$-)

!

#

$&

$过点
#

作
#'

&

$&

交
"-

的延长线于点
'

$则
#'

的长为!

!!

"

!

,

"

1

!

-

"

&

!

.

"

2

!

/

"

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%
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第
"

章
!

四边形

##

!!!

"思路导引#

!!

由直角三角形斜边上的中线等于斜边的一半$

可得
$&)

!!!!

!

"!

由
$-)

!

#

$&

$得
&-)

!!!!

$&)

!!!!

!

#!

根据三角形的中位线定理$可以得到
#')

!!!!

&-)

!!!!

!

变式训练
" !

!$

!"#&

达州%

如图$

"

"#$

的周长为
!*

$点
&

$

'

在边
#$

上$

#

"#$

的平分线垂直于
"'

$垂足为
,

$

#

"$#

的平分线垂直于
"&

$垂足
为

+!

若
#$)2

$则
+,

的长为!

!!

"

!

,

"

#

"

!

-

"

"

!

.

"

+

"

!

/

"

#

变式训练
" "

!如图$在
"

"#$

中$

"#

$

#$

$

$"

的中
点分别是

'

$

-

$

(

$

"&

是高
!

求证%

#

'&()

#

'-(!

!

!!

如图$在
"

"#$

中$

#

"$#)*$%

$

"$)5

$

"#)!$

$

&'

垂直平分
"$

交
"#

于点
'

$则
&'

的长为!

!!

"

!

,

"

1

!

-

"

+

!

.

"

&

!

/

"

#

"!

如图$

"&

$

"'

分别是
"

"#$

的
角平分线和中线$

$(

$

"&

于
-

$交
"#

于点
(

$若
"#)5

$

"$)1

$则
'-

的长为!

!!

"

!

,

"

"

!

-

"

#

"

!

.

"

!

!

/

"

!

"

#!

$

!"#&

巴中%如图$在
'(

"

"#$

中$

#

"$#)*$%

$

&

$

'

分别是边
"#

$

"$

的中点$点
-

在
"#

上$且
'-

&

$&!

若
'-)"

$则
"#)

!!!!

!

第
#

题图 !!!! 第
&

题图

$!

$

!"#%

张家界%如图$在
"

"#$

中$点
&

$

'

$

-

分别
是边

"#

$

#$

$

$"

的中点$且
"#)134

$

"$)

534

$则四边形
"&'-

的周长等于
!!!!

34!

%!

如图$在
"

"#$

中$

$-

平分
#

"$#

$

$")$&

$

"')'#

$求证%

'-)

!

"

#&!

"基础达标#

!!

如图$在
"

"#$

中$点
&

$

'

分
别是边

"#

$

"$

的中点$

"-

$

#$

$垂足为
-

$

#

"&')#$%

$

&-)&

$则
#-

的长为!

!!

"

!

,

"

&

!

-

"

5

!

.

"

"槡# !

/

"

&槡#
"!

如图$在
"

"#$

中$

"#)#

$

#$)&

$

"$)"

$

&

$

'

$

-

分别为
"#

$

#$

$

"$

的中点$连接
&-

$

-'

$则四边形
&#'-

的周长是!

!!

"

!

,

"

+

!

-

"

2

!

.

"

*

!

/

"

!!

#!

$

!"#&

藁城区模拟%如图$点
&

$

'

分别是
"#

$

"$

的中点$

#'

是
#

"#$

的平分线$有下列结
论%

!

#$)"&'

#

"

&'

&

#$

#

#

#&)&'

#

$

#'

$

"$!

其中正确的是!

!!

"

!

,

"

!"

!

-

"

!"#

!

.

"

!"$

!

/

"

!"#$

$!

如图$已知四边形
"#$&

中$

;

$

*

分别是
#$

$

$&

上的点$

'

$

-

分别
是

"*

$

;*

的中点$当点
*

在
$&

上从
$

向
&

移动而点
;

不动时$下
列结论成立的是!

!!

"

!

,

"线段
'-

的长逐渐增大
!

-

"线段
'-

的长逐渐减小
!

.

"线段
'-

的长不变
!

/

"线段
'-

的长与点
*
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%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%
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%
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数学
!

八年级下册
!

湘教版

#$

!!!

%!

$

!"#$

遵义%如图$

"

"#$

的面积
是

!"

$点
&

$

'

$

-

$

(

分别是
#$

$

"&

$

#'

$

$'

的中点$则
"

"-(

的
面积是!

!!

"

!

,

"

&6+

!

-

"

+

!

.

"

+6+

!

/

"

1

&!

如图$在
'(

"

"#$

中$

#

"$#)*$%

$点
&

$

'

$

-

分
别为

"#

$

"$

$

#$

的中点
!

若
$&)+

$则
'-

的长为
!!!

!

第
1

题图!!!! 第
2

题图
'!

$

!"#&

曲靖%如图$在
"

"#$

中$

"#)!#

$

#$)!"

$

&

$

'

分别是
"#

$

#$

的中点$连接
&'

$

$&!

若
&')"6+

$则
"

"$&

的周长是
!!!!

!

(!

$

!"#&

泰州%如图$在四边形
"#$&

中$

"$

平分
#

#"&

$

#

"$& )

#

"#$)*$%

$

'

$

-

分别为
"$

$

$&

的中点
!

若
#

&)

!

$则
#

#'-

的度
数为

!

!用含
!

的式子表示"

!

)!

如图$

+

是
"

"#$

的边
#$

的中点$

",

平分
#

#"$

$

#,

$

",

于点
,

$延长
#,

交
"$

于点
&

$已知
"#)!$

$

#$)!+

$

+,)#!

!

!

"求证%

#,)&,!

!

"

"求
"

"#$

的周长
!

!*!

如图$在
"

"#$

中$

&

$

'

分别是边
"$

$

"#

的中点$

连接
#&

$若
#&

平分
#

"#$

$求证%

#&

$

"$!

"能力提升#

!!!

$

!"#&

武汉%如图$在
"

"#$

中$

#

"$#)1$%

$

"$)!

$

&

是边
"#

的中点$

'

是边
#$

上的一
点

!

若
&'

平分
"

"#$

的周长$

则
&'

的长是
!!!!

!

!"!

$

!"#%

淄博%如图$已知
"

"#$

$

"&

平分
#

#"$

交
#$

于点
&

$

#$

的中点为
+

$

+'

&

"&

$交
#"

的延长线于点
'

$交
"$

于点
-!

!

!

"求证%

"')"-

#

!

"

"求证%

#')

!

"

!

"#7"$

"

!
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"

章
!

四边形

#%

!!!

"!+!!

!

矩形的性质

掌握矩形的定义和性质
!

!

"定义
有一个角是

!!!!

的平行四边形叫作矩形
!

!

"

"性质
!

矩形的四个角都是
!!!!

$对边
!!!!

$对角
线互相

!!!!

!

"

矩形的对角线
!!!!

!

#

矩形是中心对称图形$

!!!!!!!!

是它的对
称中心

!

$

矩形是轴对称图形$过
!!!!!!!!

的直线都
是矩形的对称轴

!

探究一!矩形的定义
"例

!

#如图$

'-

&

(3

$且
"#

$

#$

$

"&

$

$&

分别是两组内
错角的平分线$你认为四边
形

"#$&

是什么样的四边
形& 试说明理由

!

"思路导引#

先证明四边形
"#$&

是平行四边形$再证明有一
个角是

!!!!

!

变式训练
! !

!$

!"#&

蒙阴县期
中%如图$

7

!

&

7

"

$

#'

&

$-

$

#"

$

7

!

$

&$

$

7

"

$下面给出四个结
论%

!

#')$-

#

"

"#)&$

#

#

2

"

"#'

)2

"

&$-

#

$

四
边形

"#$&

是矩形
!

其中说法正确的有!

!!

"

!

,

"

!

个 !

-

"

"

个 !

.

"

#

个 !

/

"

&

个

变式训练
! "

!如图$

)

为直
线

+,

上一点$

*

为射线
)$

上一点$

)"

$

)#

分别
是

#

+)$

$

#

,)$

的平分
线$

*'

&

)#

$

*-

&

)"

$那么四边形
*')-

是矩形
吗& 说说你的理由

!

探究二!矩形的性质
"例

"

#$

!"#$

南宁%如图$矩形
"#$&

的对角线
"$

$

#&

相交于点
)

$点
'

$

-

在
#&

上$

#')&-!

!

!

"求证%

"')$-

#

!

"

"若
"#)1

$

#

$)&)1$%

$求矩形
"#$&

的
面积

!

"思路导引#

!!

由矩形的性质$得
)")

!!!!

$

)#)

!

$

再加上
#')&-

$可得
)')

!!!!

!

"!

由矩形的对角线
!!!

且互相平分$可得
)")

)#

$从而易知
"

")#

是
!!!!

三角形
!

矩形的性质的应用
!

!

"证明线段平行%相等或倍分的关系
!

!

"

"证明角相等或求角的度数

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%
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%
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数学
!

八年级下册
!

湘教版

#&

!!!

变式训练
" !

!$

!"#&

兰州%如图$

在矩形
"#$&

中$

"#)#

$

#$)

&

$

'#

&

&-

且
#'

与
&-

之间的
距离为

#

$则
"'

的长是!

!!

"

!

,

"槡2 !

-

"

#

5

!

.

"

2

5

!

/

"

+

5

变式训练
" "

!如图$矩形
"#$&

中$

"$

与
#&

交于
点
)

$

#'

$

"$

$

$-

$

#&

$垂足分别为
'

$

-!

求证%

#')$-!

!!

如图$在矩形
"#$&

中!

"&

+

"#

"$点
'

是
#$

上一点$且
&')&"

$

"-

$

&'

$垂足为
'!

在下列结论中$不一定正确的
是!

!!

"

!

,

"

"

"-&

'"

&$'

!

-

"

"-)

!

"

"&

!

.

"

"#)"-

!

/

"

#')"&0&-

"!

$

!"#&

遵义%如图$点
*

是矩
形

"#$&

对角线
"$

上的一
点$过点

*

作
'-

&

#$

$分别
交

"#

$

$&

于点
'

$

-

$连接
*#

$

*&

$若
"')"

$

*-)5

$则图中阴影部分的面
积为!

!!

"

!

,

"

!$

!

-

"

!"

!

.

"

!1

!

/

"

!5

#!

$

!"#&

株洲%如图$矩形
"#$&

的对角线
"$

与
#&

相交于点
)

$

"$)!$

$

*

$

6

分别为
")

$

"&

的中点$则
*6

的长度为
!!!!

!

$!

$

!"#$

辽阳%如图$在矩形
"#$&

中$

#

"#$

的平分线
交

"&

于点
'

$连接
$'!

若
#$)2

$

"')&

$则
$')

!!!!

!

%!

如图$在矩形
"#$&

中$点
)

在边
"#

上$

#

")$)

#

#)&!

求证%

"))#)!

&!

如图$四边形
"#$&

是矩形$对角线
"$

$

#&

相交
于点

)

$

#'

&

"$

交
&$

的延长线于点
'!

!

!

"求证%

#&)#'

#

!

"

"若
#

&#$)#$%

$

)#)&

$求
"#

的长
!

"基础达标#

!!

$

!"#&

丹江口市模拟%矩形具有下列哪条性质!

!!

"

!

,

"对角线相互垂直
!

-

"对角线相等
!

.

"一条对角线平分一组对角
!

/

"面积等于两条对角线乘积的一半
"!

$

!"#&

西山区一模%如图$在矩形
"#$&

中$对角线
"$

$

#&

相交于
点
)

$

#

")#)1$%

$

"$)&34

$则
矩形

"#$&

的面积为!

!!

"

!

,

"

!"34

"

!

-

"

&槡#34

"

!

.

"

534

"

!

/

"

1槡#34

"

#!

$

!"#&

乐清市模拟%如图$在矩形
"#$&

中$点
'

是
$&

边的中点$连
接

"'

$取
"'

的中点
-

$连接
-$

$

-#!

若
"

-$#

是等边三角形$则
$&8$-)

!

!!

"

!

,

"

槡#
"

!

-

"

"槡#
#

!

.

"

!

!

/

"

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%
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%

%
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第
"

章
!

四边形

#'

!!!

$!

$

!"#&

杭州%如图$已知点
*

是矩形
"#$&

内一点
!不含边界"$设

#

*"&)

"

!

$

#

*#")

"

"

$

#

*$#)

"

#

$

#

*&$)

"

&

!

若
#

"*#)5$%

$

#

$*&)+$%

$则
!

!!

"

!

,

"!

"

!

7

"

&

"

0

!

"

"

7

"

#

"

)#$%

!

-

"!

"

"

7

"

&

"

0

!

"

!

7

"

#

"

)&$%

!

.

"!

"

!

7

"

"

"

0

!

"

#

7

"

&

"

)2$%

!

/

"!

"

!

7

"

"

"

7

!

"

#

7

"

&

"

)!5$%

%!

$

!"#$

葫芦岛%如图$将矩形
纸片

"#$&

沿直线
'-

折叠$

使点
$

落在
"&

边的中点
$%

处$点
#

落在点
#%

处$其中
"#)*

$

#$)1

$则
-$%

的长
为!

!!

"

!

,

"

!$

#

!

-

"

&

!

.

"

&6+

!

/

"

+

&!

如图$在矩形
"#$&

中$

"#)

#

$对角线
"$

$

#&

相交于点
)

$

"'

垂直平分
)#

于点
'

$则
"&

的长为
!

!

'!

$

!"#$

西宁%如图$点
)

是矩形
"#$&

的对角线
"$

的中点$

)+

&

"#

交
"&

于点
!

若
)+)#

$

#$)!$

$则
)#

的长为
!!!!

!

(!

如图$在矩形
"#$&

中$对角线
"$

$

#&

相交于点
)

$

&'

$

"$

于
点
'

$

#

'&$8

#

'&")!8"

$且
"$) !$

$则
&'

的长度是
!!!!

!

)!

如图$在矩形
"#$&

中$点
-

是
$&

的中点$连接
"-

并延长交
#$

的延长线于点
'

$连接
"$

$

&'!

!

!

"求证%

"

"&-

'"

'$-

#

!

"

"若
"#)!

$

#$)"

$求四边形
"$'&

的面积
!

!*!

如图$矩形
"#$&

中$

"$

$

#&

相交于点
)

$

"'

平
分

#

#"&

$若
#

'"))!+%

$求
#

#)'

的度数
!

"能力提升#

!!!

如图$有一矩形纸片
"#$&

$

"#)5

$

"&)!2

$将此矩形纸片
折叠$使顶点

"

落在
#$

边的
"%

处$折痕所在直线同时经过边
"#

$

"&

!包括端
点"

!

设
#"%)1

$则
1

的取值范围是
!

!

!"!

如图$

"$

为矩形
"#$&

的对角线$将边
"#

沿
"'

折叠$使点
#

落在
"$

上的点
+

处$将边
$&

沿
$-

折叠$使点
&

落在
"$

上的点
,

处
!

!

!

"求证%四边形
"'$-

是平行四边形#

!

"

"若
"#)1

$

"$)!$

$求四边形
"'$-

的面积
!

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

湖
南
教
育
出
版
社



数学
!

八年级下册
!

湘教版

#(

!!!

"!+!"

!

矩形的判定

掌握矩形的判定方法
!

!

"三个角是
!!!!

的四边形是矩形
!

!

"

"对角线
!!!!

的平行四边形是矩形
!

探究一!用角判定矩形
"例

!

#如图$在
0

"#$&

中$

&'

$

"#

$

#-

$

$&

$垂足分
别为

'

$

-!

!

!

"求证%

"

"&'

'"

$#-

#

!

"

"求证%四边形
#-&'

为矩形
!

"思路导引#

!!

由
#-

$

$&

$

&'

$

"#

$得
#

"'&)

!!!

)

*$%

$再由平行四边形推得
"&)

!!!

$

#

")

!!!!

!

!

"!

由平行四边形推得
&$

&

"#

$证得
#

$&')

!!!!

!

!

变式训练
! !

!$

!"#&

莲池区一模%如
图$在

'(

"

"#$

中$

"$)#

$

#$)&

$

&

为斜边
"#

上的一动点$

&'

$

#$

$

&-

$

"$

$垂足分别为
'

$

-

$则线段
'-

的最小值为!

!!

"

!

,

"

&

+

!

-

"

#

+

!

.

"

+

"

!

/

"

!"

+

变式训练
! "

!如图所示$

#&

$

#'

分别是
#

"#$

与
它的邻补角

#

"#*

的平分线$

"'

$

#'

$

"&

$

#&

$

'

$

&

为垂足$试证明四边形
"'#&

是矩形
!

探究二!用对角线判定矩形
"例

"

#如图$四边形
"#$&

的对
角线

"$

$

#&

交于点
)

$已知
)

是
"$

的中点$

"')$-

$

&-

&

#'!

!

!

"求证%

"

#)'

'"

&)-!

!

"

"若
)&)

!

"

"$

$则四边形
"#$&

是什么特殊
四边形& 请证明你的结论

!

"思路导引#

!!)

是
"$

的中点$

"')$-

$可得
)')

!!!!

!

"!

由
)&)

!

"

"$

可得
)&))")

!!!!

)

!!!!

$所以四边形
"#$&

是
!!!!

!

矩形的判定思路
!

!

"若给出的图形是一般的四边形
!

思路一#证明其三个角都是直角(

思路二#先证明其为平行四边形$再证明其有一个
角是直角或证明其对角线相等

!

!

"

"若给出的四边形是平行四边形$则直接证明其
有一个角是直角或证明其对角线相等

!

变式训练
" !

!$

!"#&

上海%已知四边形
"#$&

为平
行四边形$下列条件中$不能判定这个平行四边形
为矩形的是!

!!

"

!

,

"

#

")

#

#

!

-

"

#

")

#

$

!

.

"

"$)#&

!

/

"

"#

$

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%
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第
"

章
!

四边形

#)

!!!

变式训练
" "

!如图$工人师傅砌门
时$要想检验门框

"#$&

是否符
合设计要求!即门框是否为矩
形"$在确保两组对边分别平行的
前提下$只要测量出对角线

"$

$

#&

的长度$然后
看它们是否相等就可判断了

!

!

!

"当
"$

!!!!

!填'等于(或'不等于("

#&

时$

门框符合要求#

!

"

"这种做法的根据是
!

!

!!

$

!"#&

竹溪县模拟%下列命题中正确的是!

!!

"

!

,

"对角线相等的四边形是矩形
!

-

"对角线互相垂直的四边形是矩形
!

.

"对角线相等的平行四边形是矩形
!

/

"对角线互相垂直的平行四边形是矩形
"!

$

!"#&

河北模拟%如图$

0

"#$&

的对角线
"$

与
#&

相交于点
)

$要使它成为矩形$需再添加
的条件是!

!!

"

!

,

"

")))$

!

-

"

"$)#&

!

.

"

"$

$

#&

!

/

"

#&

平分
#

"#$

#!

如图所示$

0

"#$&

中$

"#)"34

$

"

")#

为等边三角形$则
#$)

!!!!

34!

$!

如图$在平行四边形
"#$&

中$延长
"&

到点
'

$使
&')"&

$连接
'#

$

'$

$

&#!

请你添加一个条件%

!!!

!!!!!!!!!

$使四边形
&#$'

是矩形
!

%!

如图所示$在
0

"#$&

中$对角线
"$

$

#&

相交于
点
)

$延长
)"

到点
,

$使
),))#

$再延长
)$

到
点

+

$使
$+)",!

求证%四边形
,&+#

为矩形
!

&!

如图$平行四边形
"#$&

中$对角线
"$

$

#&

相交
于点

)

$

#'

&

"$

交
&$

的延长线于点
'

$

#&)#'!

!

!

"求证%四边形
"#$&

是矩形#

!

"

"若
#

")#)1$%

$

"#)&

$求四边形
"#'&

的
面积

!

"基础达标#

!!

$

!"#&

丹江口市模拟%下列识别图形不正确的是
!

!!

"

!

,

"有一个角是直角的平行四边形是矩形
!

-

"有三个角是直角的四边形是矩形
!

.

"对角线相等的四边形是矩形
!

/

"对角线互相平分且相等的四边形是矩形
"!

$

!"#&

邵阳县模拟%在
"

"#$

中$

$)

为
"#

边上的
中线$且

)$)

!

"

"#

$以点
)

为圆心$

)$

长为半径
画圆$延长

$)

交
2

)

于点
&

$连接
"&

$

#&

$则四
边形

"&#$

是!

!!

"

!

,

"正方形 !

-

"矩形
!

.

"菱形 !

/

"邻边相等的四边形
#!

$

!"#&

微山县二模%如图$点
&

在
"

"#$

边
#$

的
延长线上$点

)

是边
"$

上的一个动点$过点
)

作
直线

'-

&

#$

$交
#

#$"

的平分线于点
-

$交
#

#$"

的外角平分线于点
'!

当点
)

在线段
"$

上移动!不与点
"

$

$

重合"时$下列结论不一定成
立的是!

!!

"

!

,

"

"

#

"$')

#

#"$7

#

#

!

-

"

'-)")$

!

.

"

#

-$')*$%

!

/

"四边形
"-$'

是矩形
$!

$

!"#$

滦县期末%如图$在
'(

"

"#$

中$

#

"$#)

*$%

$

#$

$

"$

$

"#

边的中点分别是点
&

$

'

$

-

$则下
列说法可能不正确的为!

!!

"

!

,

"四边形
$&-'

是矩形
!

-

"

&')$-)

!

"

"#

!

.

"

2

"

"#$

)&2

"

"'-

!

/

"

#

#

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

)#$%
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数学
!

八年级下册
!

湘教版

$*

!!!

%!

$

!"#$

玉林%如图$在矩形
"#$&

中$

"#

+

#$

$点
'

$

-

$

(

$

3

分别是边
"&

$

"#

$

#$

$

$&

的中点$连接
'(

$

3-

$则图中矩形的个数为!

!!

"

!

,

"

+

!

-

"

5

!

.

"

*

!

/

"

!!

&!

木工做一个矩形桌面$量得桌面的长为
&+34

$宽
为

"534

$对角线为
+#34

$这个桌面
!!!!

!

!填
'合格(或'不合格("

'!

如图$在
'(

"

"#$

中$

#

$)

*$%

$

#$)#

$

"$)&

$

+

为斜
边

"#

上的一动点$过点
+

作
+&

$

"$

于点
&

$过点
+

作
+'

$

#$

于点
'

$则线段
&'

的长的最小值
为

!!!!

!

(!

如图$在
"

"#$

中$

"$

的垂直平
分线分别交

"$

$

"#

于点
&

$

-

$

#'

$

&-

交
&-

的延长线于点
'

$已知
#

")#$%

$

#$)"

$

"-)

#-

$则四边形
#$&'

的面积是
!!!!

!

)!

如图$在
"

"#$

中$

&

是
#$

边上的一点$

'

是
"&

的中点$过点
"

作
#$

的平行线交
$'

的延长线于
点
-

$且
"-)#&

$连接
#-!

!

!

"求证%

&

是
#$

的中点
!

!

"

"如果
"#)"$

$试判断四边形
"-#&

的形状$

并证明你的结论
!

!*!

如图所示$在
0

"#$&

中$

'

$

-

为
#$

边上的两
点$且

#')$-

$

"-)&'!

求证%!

!

"

"

"#-

'"

&$'

#

!

"

"四边形
"#$&

是矩形
!

"能力提升#

!!!

如图$将
0

"#$&

的边
"#

延长至点
'

$使
"#)

#'

$连接
&'

$

'$

$

#&

$且
&'

交
#$

于点
)!

!

!

"求证%

"

"#&

'"

#'$

#

!

"

"若
#

#)&)"

#

"

$求证%四边形
#'$&

是
矩形

!

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%
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%

%

%

%
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第
"

章
!

四边形

$!

!!!

"!1!!

!

菱形的性质

!!

理解菱形的定义
一组

!!!!

相等的平行四边形叫作菱形
!

"!

掌握菱形的性质
!

!

"菱形的四条边都
!!!!

$对角
!!!!

$对角
线互相

!!!!!!

!

!

"

"菱形是中心对称图形$

!!!!!!!!!

是
它的对称中心

!

!

#

"菱形是轴对称图形$

!!!!!!!!!!

都
是它的对称轴

!

#!

熟记菱形的周长与面积公式
!

!

"周长
)

边长
?

!!!!

!

!

"

"面积
)

底
?

高
)

两条对角线长度乘积的
!!!!

!

探究一!菱形的定义和性质
"例

!

#如图$在菱形
"#$&

中$

-

是
#$

上
任意一点$连接

"-

交对角线
#&

于点
'

$连接
'$!

!

!

"求证%

"')$'

#

!

"

"当
#

"#$)1$%

$

"')#')!

时$求
菱形的边长

!

"思路导引#

!!

利用菱形的性质证
"

"#'

'!!!!

!

"!

由
"')#'

$可得
#

'"#)

!!!!!

)

!!!!!

$

"

"'&

为
!!!!!

三角形$

&')

!!!!

!

变式训练
! !

!$

!"#$

益阳%下列性质中菱形不一定
具有的性质是!

!!

"

!

,

"对角线互相平分
!

-

"对角线互相垂直
!

.

"对角线相等
!

/

"既是轴对称图形又是中心对称图形
变式训练

! "

!$

!"#&

大连%如图$在
菱形

"#$&

中$对角线
"$

$

#&

相交于点
)!

若
"#)+

$

"$)1

$

则
#&

的长是!

!!

"

!

,

"

5

!

-

"

2

!

.

"

&

!

/

"

#

菱形的两条对角线把菱形分成
&

个
全等的直角三角形%两对全等的等腰三角形

!

故常结
合勾股定理或等腰三角形的性质进行与菱形有关的
证明%计算$有时也与角平分线的性质结合解题

!

探究二!菱形的周长和面积
"例

"

#如图$四边形
"#$&

是菱
形$对角线

"$

与
#&

相交于
)

$菱形
"#$&

的周长是
"$

$

#&)1!

!

!

"求
"$

的长
!

!

"

"求菱形
"#$&

的高
&'

的长
!

"思路导引#

!!

先由勾股定理求
"$

的一半$再求
"$

的长
!

"!2

"

"#&

)

!

"

")

-

#&)

!

"

"#

-

!!!!

!

变式训练
" !

!$

!"#&

贵阳%如
图$在菱形

"#$&

中$

'

是
"$

的中点$

'-

&

$#

$交
"#

于点
-!

若
'-)#

$则菱形
"#$&

的周长为!

!!

"

!

,

"

"&

!

-

"

!5

!

.

"

!"

!

/

"

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%
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数学
!

八年级下册
!

湘教版

$"

!!!

变式训练
" "

!如图所示$菱形
"#$&

的两条对角线
交于点

)!

若菱形的周长为
&$34

$

"$)!"34!

求
菱形

"#$&

的面积
!

!!

$

!"#&

十堰%菱形不具备的性质是!

!!

"

!

,

"四条边都相等 !

-

"对角线一定相等
!

.

"是轴对称图形 !

/

"是中心对称图形
"!

$

!"#&

淮安%如图$菱形
"#$&

的
对角线

"$

$

#&

的长分别为
1

和
5

$则这个菱形的周长是!

!!

"

!

,

"

"$

!

-

"

"&

!

.

"

&$

!

/

"

&5

#!

$

!"#$

宜宾%如图$在菱形
"#$&

中$若
"$)1

$

#&)5

$则菱形
"#$&

的面积是
!!!!

!

第
#

题图 !! 第
&

题图
$!

$

!"#$

孝感%如图$四边形
"#$&

是菱形$

"$)"&

$

#&)!$

$

&3

$

"#

于点
3

$则线段
#3

的长为
!!!!

!

%!

如图$在菱形
"#$&

中$

"'

$

"#

$

"'

交对角线
#&

于点
'

$

$'

的延长线交
"&

于点
-

$求证%

$-

$

"&!

&!

如图$已知菱形的周长为
+"34

$两条对角线的长
度之比

"$8#&)+8!"

$对角线
"$

与
#&

交于
点
)!

求菱形
"#$&

的面积
!

"基础达标#

!!

$

!"#$

衡阳%菱形的两条对角线分别是
!"

和
!1

$则
此菱形的边长是!

!!

"

!

,

"

!$

!

-

"

5

!

.

"

1

!

/

"

+

"!

$

!"#$

湘潭模拟%如图$在菱
形

"#$&

中$

"'

$

#$

于点
'

$

"-

$

$&

于点
-

$且
'

$

-

分别为
#$

$

$&

的中点$则
#

'"-

等于!

!!

"

!

,

"

2+%

!

-

"

&+%

!

.

"

1$%

!

/

"

#$%

#!

如图$菱形
"#$&

的对角线
"$

$

#&

相交于点
)

$

'

$

-

分别
是

"&

$

$&

边的中点$连接
'-!

若
'-)槡"$

#&)"

$则菱
形

"#$&

的面积为!

!!

"

!

,

"

"槡" !

-

"槡" !

.

"

1槡" !

/

"

5槡"
$!

$

!"#$

三亚模拟%如图$在周长为
!"

的菱形
"#$&

中$

"')!

$

"-)"

$

若
*

为对角线
#&

上的一个动点$

则
'*7-*

的最小值为!

!!

"

!

,

"

!

!

-

"

"

!

.

"

#

!

/

"

&

%!

$

!"#&

历城区二模%如图$

菱形
"#$&

的周长为
!1

$

对角线
"$

与
#&

相交于
点
)

$

)'

$

"#

$垂足为
'!

若
#

"&$)!"$%

$则
)'

的长为!

!!

"

!

,

"

槡#
#

!

-

"

!

!

.

"槡# !

/

"

"槡#
&!

$

!"#&

锦州%如图$菱形
"#$&

的对角线
"$

$

#&

相交于点
)

$

过点
"

作
"3

$

#$

于点
3

$连
接

)3!

若
)#)&

$

2

菱形
"#$&

)

"&

$则
)3

的长为
!!!!

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%
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第
"

章
!

四边形

$#

!!!

'!

$

!"#$

十堰%如图$在菱
形

"#$&

中$

"$

交
#&

于点
)

$

&'

$

#$

于点
'

$连接
)'!

若
#

"#$)

!&$%

$则
#

)'&)

!!!!

!

(!

$

!"#&

黔西南州%已知一个菱形的边长为
"

$较长的
对角线的长为槡"#

$则这个菱形的面积是
!!!!

!

)!

如图$在菱形
"#$&

中$

#

&"#

与
#

"#$

的度数之比
为
!8"

$周长为
&534

$求两条对角线的长度
!

!*!

如图$在菱形
"#$&

中$

'

是
"#

的中点$且
&'

$

"#

于点
'

$设
"#).

$求%

!

!

"

#

"#$

的度数#

!

"

"对角线
"$

的长
!

"能力提升#

!!!

$

!"#&

镇江%如图$点
'

$

-

$

(

分别在菱形
"#$&

的边
"#

$

#$

$

"&

上$

"')

!

#

"#

$

$-)

!

#

$#

$

"()

!

#

"&!

已知
"

'-(

的面积等于
1

$则
菱形

"#$&

的面积等于
!!!!

!

!"!

如图$菱形
"#$&

的对角线
"$

$

#&

相交于点
)

$

点
'

$

-

分别是边
"#

$

"&

的中点
!

!

!

"请判断
"

)'-

的形状$并证明你的结论#

!

"

"若
"#)!#

$

"$)!$

$请求出线段
'-

的长
!

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

"!1!"

!

菱形的判定

会用菱形的性质和判定定理进行计算或证明
!

!

"四条边
!!!!

的四边形是菱形
!

!

"

"对角线
!!!!!!

的平行四边形是菱形
!

探究一!菱形的判定
"例

!

#如图$矩形
"#$&

的对
角线

"$

$

#&

相交于点
)

$

&'

&

"$

$

$'

&

#&!

!

!

"求证%四边形
)$'&

为菱形
!

!

"

"连接
"'

$

#'

$

"'

与
#'

相等吗& 请说明
理由

!

"思路导引#

!!

由矩形对角线的性质得
)$)

!!!!

!

"!

探究
"'

与
#'

是否相等$需要证
"

"&'

'

!!!!

!

!

菱形的常用判定方法
已有条件 需要条件
平行四边形 邻边相等

对角线互相垂直
一般四边形 四条边都相等

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

对角线互相垂直平分
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数学
!

八年级下册
!

湘教版

$$

!!!

变式训练
! !

!$

!"#&

双桥区
模拟%如图$四边形

"#$&

为平行四边形$延长
"&

到
点

'

$使
&')"&

$连接
'#

$

'$

$

&#

$添加一个条件
能使四边形

&#$'

成为菱形的是!

!!

"

!

,

"

"#)#'

!

-

"

"#

$

#'

!

.

"

#

"&#)*$%

!

/

"

$'

$

&'

变式训练
! "

!$

!"#$

聊城%如图$在
"

"#$

中$

&'

&

#$

$

'-

&

"#

$要
判定四边形

&#-'

是菱形$还需
要添加的条件是!

!!

"

!

,

"

"#)"$

!

-

"

"&)#&

!

.

"

#'

$

"$

!

/

"

#'

平分
#

"#$

探究二!菱形的判定与性质的综合应用
"例

"

#$

!"#$

襄阳%如图$

"'

&

#-

$

"$

平分
#

#"'

$且交
#-

于点
$

$

#&

平分
#

"#-

$且交
"'

于
点

&

$连接
$&!

!

!

"求证%四边形
"#$&

是菱形#

!

"

"若
#

"&#)#$%

$

#&)1

$求
"&

的长
!

"思路导引#

!!

由
"'

&

#-

$可得
#

"&#)

!!!!

$由
#&

平分
#

"#-

$可得
#

"#&)

!!!!

$所以
!!!!

)

!!!!

$从而得到
"#)

!!!!

!

"!

同理可证
"#)

!!!!

$于是易证四边形
"#$&

为
!!!!!

$从而证得菱形
!

#!)&)

!!!!

$

"))

!!!!

$

"&)

!!!!

!

变式训练
" !

!对于
!

对角线垂直的四边形$

"

矩形$

#

菱形$

$

对角线相等的四边形$分别连接它们各
边的中点所构成的四边形中$为菱形的是!

!!

"

!

,

"

!

!

-

"

"

!

.

"

!"#

!

/

"

"$

变式训练
" "

!$

!"#&

河南一模%如
图$剪两张对边平行且宽度相同的
纸条随意交叉叠放在一起$转动其
中一张$重合部分构成一个四边形$

则下列结论中不一定成立的是!

!!

"

!

,

"

#

"#$)

#

"&$

$

#

#"&)

#

#$&

!

-

"

"#)#$

!

.

"

"#)$&

$

"&)#$

!

/

"

#

&"#7

#

#$&)!5$%

!!

$

!"#&

日照%如图$在四边形
"#$&

中$对角线
"$

$

#&

相
交于点

)

$

"))$)

$

#))

&)!

添加下列条件$不能判定
四边形

"#$&

是菱形的是!

!!

"

!

,

"

"#)"&

!

-

"

"$)#&

!

.

"

"$

$

#&

!

/

"

#

"#))

#

$#)

"!

$

!"#&

汶上县期中%如图$

"&

是
"

"#$

的角平分线$

&'

&

"$

交
"#

于点
'

$

&-

&

"#

交
"$

于点
-

$且
"&

交
'-

于点
)

$则
#

")-

为!

!!

"

!

,

"

1$%

!

-

"

*$%

!

.

"

!$$%

!

/

"

!!$%

#!

已知
0

"#$&

$对角线
"$

$

#&

相交于点
)

$请你添
加一个适当的条件$使

0

"#$&

成为菱形$你添加
的条件是

!!!!!!!!!

!

$!

如图$四边形
"#$&

是轴对称图
形$且直线

"$

是对称轴$

"#

&

$&!

有下列结论%

!

"$

$

#&

#

"

"&

&

#$

#

#

四边形
"#$&

是
菱形#

$"

"#&

'"

$&#!

其中正
确的是

!!!!!!!

!填序号"

!

%!

如图$

"$

是
0

"#$&

的对角线$

#

#"$)

#

&"$!

!

!

"求证%

"#)#$

#

!

"

"若
"#)"

$

"$)"槡#$求
0

"#$&

的面积
!

&!

$

!"#$

贵阳%如图$在
"

"#$

中$

#

"$#)*$%

$点
&

$

'

分别是边
#$

$

"#

的中点$连接
&'

并延长至
点
-

$使
'-)"&'

$连接
$'

$

"-!

!

!

"求证%

"-)$'

#

!

"

"当
#

#)#$<

时$试判断四边形
"$'-

的形状$

并说明理由
!

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%
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第
"

章
!

四边形

$%

!!!

"基础达标#

!!

$

!"#&

龙岗区期中%已知四边形
"#$&

是平行四边
形$下列结论不正确的是!

!!

"

!

,

"当
"#)#$

时$它是菱形
!

-

"当
"$

"

#&

时$它是菱形
!

.

"当
#

"#$)*$%

时$它是矩形
!

/

"当
"$)#&

时$它是菱形
"!

如图$已知
"

"#$

$

"#)"$

$将
"

"#$

沿边
#$

翻折$得到的
"

&#$

与原
"

"#$

拼成四边形
"#&$

$则能直接判定四边形
"#&$

是菱形的依据是!

!!

"

!

,

"一组邻边相等的平行四边形是菱形
!

-

"四条边相等的四边形是菱形
!

.

"对角线互相垂直的平行四边形是菱形
!

/

"对角线互相平分的平行四边形是菱形
#!

$

!"#&

洛阳二模%如图$在
0

"#$&

中$

"+

$

$,

分
别是

#

#"&

和
#

#$&

的平分线$添加一个条件$

仍无法判断四边形
"+$,

为菱形的是!

!!

"

!

,

"

"+)",

!

-

"

+,

$

"$

!

.

"

+,

是
#

"+$

的平分线
!

/

"

#

#"&)!"$%

$!

$

!"#&

诸城市期末%如图$等边
"

"#$

沿射线
#$

向右平移到
"

&$'

的位置$连接
"&

$

#&

$有下列
结论%

!

"&)#$

#

"

#&

$

"$

互相平分#

#

四边形
"$'&

是菱形#

$#

"$&)

#

&$'!

其中正确的个
数是!

!!

"

!

,

"

!

!

-

"

"

!

.

"

#

!

/

"

&

第
&

题图 !!!! 第
+

题图
%!

如图所示$两条笔直的公路
7

!

$

7

"

相交于点
)

$村庄
$

的村民在公路的旁边建三个加工厂
"

$

#

$

&

$已知
"#)#$)$&)&")+C4

$村庄
$

到公路
7

!

的距
离为

&C4

$则村庄
$

到公路
7

"

的距离是!

!!

"

!

,

"

#C4

!

-

"

&C4

!

.

"

+C4

!

/

"

1C4

&!

$

!"#$

蒙阴县期末%如图$在平行四边
形

"#$&

中$

#

#"&

的平分线交
#$

于点
'

$

#

"#$

的平分线交
"&

于点
-!

若
#-)!"

$

"#)!$

$则
"'

的长为
!!!!

!

'!

将矩形纸片
"#$&

按如图所示的方式折叠$点
"

)

点
$

恰好落在对角线
#&

上的点
)

处$得到的四边
形

#'&-

为
!!!!!

形$若
#$)1

$则
"#

的长
为

!!!!

!

(!

$

!"#$

平湖市校级期末%如图$两个
长为

*

$宽为
#

的全等矩形叠合!不
完全重合"而得到四边形

"#$&

$

则四边形
"#$&

面积的最大值为
!!!!

!

)!

如图$已知
#&

是矩形
"#$&

的对角线
!

!

!

"用直尺和圆规作线段
#&

的垂直平分线$分别交
"&

$

#$

于
'

$

-

!保留作图痕迹$不写作法和证明"

!

!

"

"连接
#'

$

&-

$问四边形
#'&-

是什么四边形&

请说明理由
!

"能力提升#

!*!

如图$在
"

"#$

中$点
&

是
#$

的中点$点
'

$

-

分别在线段
"&

及其延长线上$且
&')

&-!

给出下列条件%

!

#'

$

'$

#

"

#-

&

$'

#

#

"#)"$!

从中选择一个条件使四边形
#'$-

是菱形$你认
为这个条件是

!!!!

!只填写序号"

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

!
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数学
!

八年级下册
!

湘教版

$&

!!!

!!!

如图$在
'(

"

"#$

中$

#

#"$)*$%

$

&

是
#$

的
中点$

'

是
"&

的中点$过点
"

作
"-

&

#$

交
#'

的延长线于点
-!

!

!

"求证%

"

"'-

'"

&'#

#

!

"

"证明四边形
"&$-

是菱形#

!

#

"若
"$)&

$

"#)+

$求菱形
"&$-

的面积

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

!

!!

理解正方形的定义
有一组邻边相等且有一个角是直角的平行四边形
是正方形

!

"!

掌握正方形的性质与判定
!

!

"正方形具有平行四边形的所有性质$还具有以
下性质%

!

四条边都
!!!!

!

四个角都是
!!!!

!

对角线
!

!

"

正方形是中心对称图形$对角线的
!!!!

是它
的对称中心

!

#

正方形是轴对称图形$两条对角线所在直线$以
及过每一组对边

!!!!

的直线都是它的对称轴
!

!

"

"判定
!

先判定四边形是矩形$再判定这个矩形有一组
!!!!

相等#

"

先判定四边形是菱形$再判定这个菱形有
!!!!!!!!!!!!!

!

探究一!正方形的性质
"例

!

#如图$四边形
"#$&

是正方
形$

#'

$

#-

$

#')#-

$

'-

与
#$

交于点
(!

!

!

"求证%

"')$-

#

!

"

"若
#

"#')++%

$求
#

'($

的
大小

!

"思路导引#

!!

由正方形的性质得
"#)$#

$

#

"#$)

!!!!

$由
#'

$

#-

可得
#

"#')

!!!!

!

"!

由
#

"#')++%

$得
#

(#')

!!!!

$由
#'

$

#-

$

#')#-

得
#

#'-)

!!!!

$

#

'($)

#

(#'7

!!!!

!

正方形的性质
!

!

"边#四条边都相等且每组对边平行
!

!

"

"角#四个角都是直角
!

!

#

"对角线#两条对角线相等且相互垂直平分$把
正方形分成四个全等的等腰直角三角形(每条对
角线平分一组对角$把正方形分成两个全等的等
腰直角三角形

!

变式训练
! !

!$

!"#$

阳谷县二模%矩形)菱形)正方
形都一定具有的性质是!

!!

"

!

,

"邻边相等
!

-

"四个角都是直角
!

.

"对角线相等
!

/

"

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

对角线互相平分
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第
"

章
!

四边形

$'

!!!

变式训练
! "

!$

!"#&

宜昌%如图$正
方形

"#$&

的边长为
!

$点
'

$

-

分
别是对角线

"$

上的两点$

'(

$

"#

$

'=

$

"&

$

-3

$

"#

$

->

$

"&

$

垂足分别为
(

$

=

$

3

$

>

$则图中阴影
部分的面积等于!

!!

"

!

,

"

!

!

-

"

!

"

!

.

"

!

#

!

/

"

!

&

探究二!正方形的判定
"例

"

#如图$在
"

"#$

中$

"$)

#$

$

"$

$

#$

$

&

是
"#

的中
点$

'

是
$&

的中点$过点
$

作
$-

&

"#

交
"'

的延长线于点
-

$连接
#-!

试判断四边形
#&$-

的形状$并证明
你的结论

!

"思路导引#

先证明
"

"'&

'"

-'$

$得
"&)

!!

$再证明四
边形

#&$-

是平行四边形$最后证明
#

$&#)

*$%

$

$&)#&

即可
!

正方形的判定
!

!

"有一个角是直角的菱形是正方形
!

!

"

"有一组邻边相等的矩形是正方形
!

!

#

"对角线相等的菱形是正方形
!

!

&

"对角线垂直的矩形是正方形
!

变式训练
" !

!$

!"#&

湘西州%下列说法中$正确说法
的个数有!

!!

"

!

对顶角相等#

"

两直线平行$同旁内角相等#

#

对角线互相垂直的四边形为菱形#

$

对角线互相垂直平分且相等的四边形为正方形
!

!

,

"

!

!

-

"

"

!

.

"

#

!

/

"

&

变式训练
" "

!$

!"#%

兰州%平行四边形
"#$&

的对
角线

"$

与
#&

相交于点
)

$且
"$

$

#&

$请添加一
个条件%

!!!!!!!!

$使得平行四边形
"#$&

为正方形
!

!!

$

!"#%

河北%关于
0

"#$&

的叙述$正确的是!

!!

"

!

,

"若
"#

$

#$

$则
0

"#$&

是菱形
!

-

"若
"$

$

#&

$则
0

"#$&

是正方形
!

.

"若
"$)#&

$则
0

"#$&

是矩形
!

/

"若
"#)"&

$则
0

"#$&

是正方形

"!

$

!"#%

广东%如图$正方形
"#$&

的
面积为

!

$则以相邻两边中点的连
线

'-

为边的正方形
'-(3

的周
长为!

!!

"

!

,

"槡" !

-

"

"槡"
!

.

"槡"7!

!

/

"

"槡"7!

#!

$

!"#&

兴庆区校级三模%如图$

在正方形
"#$&

中$点
-

为
$&

上的一点$

#-

与
"$

交于
点

'!

若
#

$#- )"$%

$则
#

&'-)

!!!!

%!

$!

$

!"#&

巴彦淖尔%如
图$菱形

"#$&

的面
积为

!"$34

"

$正方
形

"'$-

的面积为
2"34

"

$则菱形的边长为
!!!!

!

%!

如图$在正方形
"#$&

中$

'

$

-

分别为
#$

$

$&

上
的点$

"'

$

#-

$垂足为
(!

求证%

"')#-!

&!

如图$

"#

是
$&

的垂直平分线$垂足为
+

$过点
+

作
+'

$

"$

$

+-

$

"&

$垂足分别为
'

$

-!

!

!

"求证%

#

$"#)

#

&"#

#

!

"

"若
#

$"&)*$%

$求证%四边形
"'+-

是正
方形

!

"基础达标#

!!

$

!"#&

郧阳区三模%满足下列条件的四边形是正方
形的是!

!!

"

!

,

"对角线互相垂直平分的平行四边形
!

-

"对角线互相平分且相等的矩形
!

.

"对角线互相垂直平分的菱形
!

/

"

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

对角线互相垂直平分且相等的四边形
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数学
!

八年级下册
!

湘教版

$(

!!!

"!

$

!"#$

河北%如图是边长为
!$34

的正
方形铁片$过两个顶点剪掉一个三角
形$以下四种剪法中$裁剪线的长度所
标的数据!单位%

34

"不正确的是!

!!

"

!

,

" !

-

" !

.

" !

/

"

#!

如图$在正方形
"#$&

中$连接
#&

$

点
)

是
#&

的中点$若
+

$

,

是
"&

上的两点$连接
+)

$

,)

$并分别延
长交边

#$

于点
+%

$

,%

$则图中的全
等三角形共有!

!!

"

!

,

"

"

对 !

-

"

#

对
!

.

"

&

对 !

/

"

+

对
$!

$

!"#$

广东%如图$已知正方形
"#$&

$

点
'

是
#$

的中点$

&'

与
"$

相交于
点

-

$连接
#-!

有下列结论%

!

2

"

"#-

)

2

"

"&-

#

"

2

"

$&-

)&2

"

$'-

#

#

2

"

"&-

)

"2

"

$'-

#

$

2

"

"&-

)"2

"

$&-

!

其中正确的是!

!!

"

!

,

"

!#

!

-

"

"#

!

.

"

!$

!

/

"

"$

%!

如图$在正方形
"#$&

中$

3

是
#$

延长线上一点$使
$')$3

$

连接
&3

$延长
#'

交
&3

于点
(

$则下面结论错误的是!

!!

"

!

,

"

#')&3

!

-

"

#

37

#

#'$)*$%

!

.

"

#(

$

&3

!

/

"

#

3&$7

#

"#')*$%

&!

如图$正方形
"#$&

的边长为
*

$将正方形折叠$使顶点
&

落
在
#$

边上的点
'

处$折痕为
(3!

若
#'8'$)"8!

$则线
段

$3

的长是!

!!

"

!

,

"

#

!

-

"

&

!

.

"

+

!

/

"

1

'!

$

!"#&

武汉%以正方形
"#$&

的边
"&

作等边
"

"&'

$则
#

#'$

的度数是
!!!!

!

(!

$

!"#&

兰州%如图$

+

$

,

是正方形
"#$&

的边
$&

上的两个动点$满
足

"+)#,

$连接
"$

交
#,

于点
'

$连接
&'

交
"+

于点
-

$连接
$-!

若正方形的边长为
1

$则线段
$-

的最小值是
!!!!

!

)!

如图$在正方形
"#$&

中$

'

$

-

分别为
#$

$

$&

的
中点$连接

"'

$

#-

$交点为
(!

求证%

"'

$

#-!

!*!

如图$在正方形
"#$&

中$点
'

在边
$&

上$

"6

$

#'

于点
6

$

&*

$

"6

于点
*!

!

!

"求证%

"*)#6

#

!

"

"在不添加任何辅助线的情况下$请直接写出图
中四对线段$使每对中较长线段与较短线段长度
的差等于

*6

的长
!

"能力提升#

!!!

$

!"#&

呼和浩特%如图$已知
正方形

"#$&

$点
+

是边
#"

延长线上的动点!不与
点

"

重合"$且
"+

,

"#

$

"

$#'

由
"

&"+

平移得
到

!

若过点
'

作
'3

$

"$

$

3

为垂足$则有以下结
论%

!

点
+

位置变化$使得
#

&3$)1$%

时$

"#'

)&+

#

"

无论点
+

运动到何处$都有
&+)槡"

3+

#

#

无论点
+

运动到何处$

#

$3+

一定大于
!#+%!

其中正确结论的序号为
!!!!

!

!"!

如图$已知正方形
"#$&

中$

#$)#

$点
'

$

-

分别
是

$#

$

$&

延长线上的点$

&-)#'

$连接
"'

$

"-!

!

!

"求证%

"

"&-

'"

"#'

#

!

"

"若
#')!

$求
(D:

#

"'&

的值
!

!提示%

(D:

#

"'&)

"3

'3

"

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%
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第
"

章
!

四边形

$)

!!!

第
"

章
!

基础巩固与训练

一'选择题
!!

$

!"#&

大庆%一个正
4

边形的每一个外角都是
#1%

$

则
4)

!

!!

"

!

,

"

2

!

-

"

5

!

.

"

*

!

/

"

!$

"!

$

!"#&

徐州%下列图形中$既是轴对称图形$又是中
心对称图形的是!

!!

"

!

,

" !

-

" !

.

" !

/

"

#!

$

!"#&

德阳%如图$四边形
")'-

是平行四边形$点
#

为
)'

的中点$延长
-)

至点
$

$

使
-))#)$

$连接
"#

$

"$

$

#$

$则在
"

"#$

中$

2

"

"#)

8

2

"

")$

82

"

#)$

)

!

!!

"

!

,

"

18"8!

!

-

"

#8"8!

!

.

"

18#8"

!

/

"

&8#8"

$!

$

!"#&

遂宁%下列说法正确的是!

!!

"

!

,

"有两条边和一个角对应相等的两个三角形
全等

!

-

"正方形既是轴对称图形又是中心对称图形
!

.

"矩形的对角线互相垂直平分
!

/

"六边形的内角和是
+&$%

%!

如图所示$以正方形
"#$&

的对角线
"$

为一边作菱形
"'-$

$则
#

-"'

的大小是
!

!!

"

!

!

,

"

#$%

!

-

"

&+%

!

.

"

""!+%

!

/

"

1$%

&!

$

!"#&

海南%如图$

0

"#$&

的周长为
#1

$对角线
"$

$

#&

相交于点
)

$点
'

是
$&

的中
点$

#&)!"

$则
"

&)'

的周
长为!

!!

"

!

,

"

!+

!

-

"

!5

!

.

"

"!

!

/

"

"&

'!

$

!"#$

威海%如图$在
0

"#$&

中$

#

&"#

的平分线交
$&

于
点
'

$交
#$

的延长线于点
(

$

#

"#$

的平分线交
$&

于点
-

$

交
"&

的延长线于点
3

$

"(

与
#3

交于点
)

$连接
#'!

下列结论错误的是!

!!

"

!

,

"

#)))3

!

-

"

&-)$'

!

.

"

&3)$(

!

/

"

"#)"'

(!

在
0

"#$&

中$

"&)5

$

"'

平分
#

#"&

交
#$

于
点
'

$

&-

平分
#

"&$

交
#$

于点
-

$且
'-)"

$则
"#

的长为!

!!

"

!

,

"

#

!

-

"

+

!

.

"

"

或
#

!

/

"

#

或
+

二'填空题
)!

$

!"#&

济南%正多边形的一个内角等于
!$5%

$则它
的边数是

!!!!

!

!*!

$

!"#$

广安%如图$在
'(

"

"#$

中$

#

$)*$%

$

#$)1

$

"$)5

$

&

$

'

分别为
"$

$

"#

的中点$连接
&'

$则
"

"&'

的
面积是

!!!!

!

!!!

如图所示$在平行四边形
"#$&

中$

#

#)5$%

$

"'

平分
#

#"&

交
#$

于点
'

$

&-)#'

$则
#

!)

!!!!

!

!"!

菱形的周长为
"$34

$两个相邻的内角的度数之
比为

!8"

$则较长的对角线的长度是
!!!!

34!

!#!

如图$在
0

"#$&

中$

"#)

"槡!#34

$

"&)&34

$

"$

$

#$

$则
"

&#$

比
"

"#$

的周
长长

!!!

34!

!$!

如图$在
'(

"

"#$

中$

#

$)*$%

$

"$)#

$

#$)&

$

*

为
"#

边上不与
"

$

#

重合的一动点$过点
*

分别作
*'

$

"$

于点
'

$

*-

$

#$

于点
-

$

则线段
'-

的最小值是
!!!!

!

三'解答题
!%!

已知
4

边形的内角和
"

)

!

40"

"-

!5$%!

!

!

!

"甲同学说$

"

能取
#1$%

#而乙同学说$

"

也能取
1#$%!

甲)乙的说法对吗& 若对$求出边数
4

#若不
对$说明理由

!

!

"

"若
4

边形变为!

471

"边形$发现内角和增加了
#1$%

$用列方程的方法确定
1

的值

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%
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%

%
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%
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%
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%

%

%

%

%

%

%

%
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数学
!

八年级下册
!

湘教版

%*

!!!

!&!

如图$在四边形
"#$&

中$

"&)#$

$

#')&-

$

"'

$

#&

$

$-

$

#&

$垂足分别为
'

$

-!

!

!

"求证%

"

"&'

'"

$#-

#

!

"

"若
"$

与
#&

相交于点
)

$求证%

"))$)!

!'!

如图$在矩形
"#$&

中$点
'

在边
"#

上$点
-

在
边
#$

上$且
#')$-

$

'-

$

&-

$求证%

#-)$&!

!(!

如图$在平行四边形
"#$&

中$点
'

$

-

$

(

$

3

分
别在边

"#

$

#$

$

$&

$

&"

上$

"')$(

$

"3)$-

$

且
'(

平分
#

3'-!

求证%

!

!

"

"

"'3

'"

$(-

#

!

"

"四边形
'-(3

是菱形
!

!)!*

4

表示
4

边形的对角线的交点个数!指落在其内
部的交点"$如果这些交点都不重合$那么

*

4

与
4

的关系式是%

*

4

)

4

!

40!

"

"&

-!

4

"

0.47/

"!其中
.

$

/

是常数$

4

3

&

"

!

!

!

"通过画图$可得
4

边形为四边形时$

*

&

)

!!!!

!填数字"#

4

边形为五边形时$

*

+

)

!!!!

!填数字"

!

!

"

"请根据四边形和五边形对角线交点的个数$结
合关系式$求

.

$

/

的值
!

"*!

如图
!

$在正方形
"#$&

中$

*

是对角线
#&

上
的一点$点

'

在
"&

的延长线上$且
*")*'

$

*'

交
$&

于点
-!

!!

!

!

"证明%

*$)*'

#

!

"

"求
#

$*'

的度数#

!

#

"如图
"

$把正方形
"#$&

改为菱形
"#$&

$其
他条件不变$当

#

"#$)!"$%

时$连接
$'

$试探究
线段

"*

与线段
$'

的数量关系$并说明理由

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%
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参考答案

!"

!!!

参考答案
!课前预习"课堂探究"课堂达标"课后提升#

第
!

章
!

直角三角形
!!!

!

直角三角形的性质和判定!

!

"

课前预习
!!

!

!

"互余
!

!

"

"一半
!

"!

!

!

"互余
!

!

"

"中线
!

!

#

"斜边
!

!

$

"

#%&

课堂探究
!例

!

"思路导引#

!!"

!

''&

!

"!#'&

!

#!#"$%

!

&

!

"%&

!

变式训练
! !

#

"

!

变式训练
! "

#

!

!例
"

"思路导引#

!!%'

!

"!

垂直平分
!

%'

证明#

("%

是高$

#'

是中线$

)%'

是
*+

"

"&%

斜边
"&

上的中线$

)%',

!

"

"&,&'!

(

点
(

是
#'

的中点$

%(

#

#'

$

)%(

是
#'

的垂直平分线$

)%#,%'!

)%#,&'!

变式训练
" !

#

!

!

变式训练
" "

#

"$

!

!例
#

"思路导引#

!!-%&

!

#%&

!

"!#%&

!

&%

!

"

!

"

!

!

"解#

("%

#

"#

$

)

$

%"#,-%&!

(

$

&"#,!"%&

$

)

$

&"%,

$

&"#.

$

%"#,!"%&.-%&,#%&!

!

"

#证明#

("&,"#

$

$

&"#,!"%&

$

)

$

&,

$

#,#%&!

(

$

%"#,-%&

$

)%#,""%!

(

$

&"%,

$

&,#%&

$

)"%,&%

$

)%#,"&%!

变式训练
# !

#

#

!

变式训练
# "

#

#

!

课堂达标
!!#

!

"!#

!

#!#'

!

$!$%

!

'!

解#!

!

#

(

$

#,-%&

$

"#,&#

$

)

$

#"&,

$

&,$'&!

(

$

&"%,!'&

$

)

$

#"%,

$

#"&.

$

&"%,#%&!

!

"

#在
"

"#%

中$

$

#,-%&

$

$

#"%,#%&

$

)#%,

!

"

"%

$

)"%,"#%!

("#,&#,'

$

&%,"

$

)#%,&#.&%,'.",#

$

)"%,"#%,"/#,0!

0!

证明#

(

在
*+

"

"&#

中$

$

&"#,-%&

$

)

$

&1

$

#,-%&

$

又
$

&"%,"

$

#

$

)

$

&"%1

$

%"#,"

$

#1

$

%"#,

$

&1

$

#

$

即
$

&,

$

#1

$

%"#!

(

$

"%&,

$

#1

$

%"#

$

)

$

&,

$

"%&!

课后提升
!基础达标"

!!#

!

"!!

!

#!$

!

$!#

!

'!"

!

0!#

!

2!

"#$!

3!#%&

!

-!

解#

$

!,

$

&

$

$

",

$

"!

理由如下%

(

$

"#&,-%&

$

#%

是
"&

边上的高$

)

$

!1

$

",-%&

$

$

!1

$

",-%&

$

$

"1

$

&,-%&

$

)

$

!,

$

&

$

$

",

$

"!

!%!

解#!

!

#

(

$

#,-%&

$

)

$

"&#1

$

&"#,-%&

$

)

!

"

!

$

&"#1

$

"&#

#

,$'&!

(&%

平分
$

"&#

$

")

平分
$

&"#

$

)

$

&")1

$

"&),

!

"

$

&"#1

!

"

$

"&#

,

!

"

!

$

&"#1

$

"&#

#

,$'&!

)

$

")%,

$

&")1

$

"&),$'&!

!

"

#

(

$

&%#,'3&

$

)

$

%&#,-%&.

$

&%#,#"&!

(&%

平分
$

"&#

$

)

$

"&%,

$

%&#,#"&

$

)

$

&"),

$

")%.

$

"&%,$'&.#"&,!#&!

!能力提升"

!!!#%&

或
!'%&

或
-%&

!

!"!

解#!

!

#

$

"#%,

$

&!

理由如下%

(

在
*+

"

"&#

中$

$

"#&,-%&

$

#%

#

"&

$

)

$

"#%1

$

%#&,

$

&1

$

%#&,-%&

$

)

$

"#%,

$

&!

!

"

#

"

"%'

是直角三角形
!

理由如下%

(

在
*+

"

"&#

中$

$

#,-%&

$

)

$

"1

$

&,-%&!

(

$

&,

$

"%'

$

)

$

"1

$

"%',-%&

$

)

$

"'%,-%&

$

)

"

"%'

是直角三角形
!

!

#

#

$

"1

$

%,-%&!

理由如下%

("&

#

&%

$

)

$

"&%,-%&

$

)

$

"&#1

$

%&',-%&!

(

$

#,-%&

$

)

$

"&#1

$

",-%&

$

)

$

",

$

%&'!

(

$

',-%&

$

)

$

%&'1

$

%,-%&

$

)

$

"1

$

%,-%&!

!!"

!

直角三角形的性质和判定!

%

"

第
!

课时
!

勾股定理
课前预习
*

"

!

+

"

课堂探究
!例

!

"思路导引#

!!

$

%#'

!

"!

三角形
"#'

的面积
证明#!

!

#

(

"

"&#

%"

#%'

$

)

$

&"#,

$

%#'

$

)

$

"#&1

$

%#',

$

"#&1

$

&"#,-%&!

(&

$

#

$

%

三点共线$

)

$

"#',!3%&.

!

$

"#&1

$

%#'

#

,!3%&.-%&

,-%&!

!

"

#梯形
"&%'

的面积为
!

"

!

"&1'%

#&

&%,

!

"

!

,1*

#!

,1*

#

,

!

"

!

,1*

#

"

'

另一方面$梯形
"&%'

可分成三个直角三角形$其面积又
可以表示成!

"

,*1

!

"

,*1

!

"

+

"

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

!
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数学
!

八年级下册
!

湘教版

!#

!!!

)

!

"

!

,1*

#

"

,

!

"

,*1

!

"

,*1

!

"

+

"

$

整理$得
,

"

1*

"

,+

"

!

变式训练
! !

#

"

变式训练
! "

#证明#如图$连接
##$

$则由题意知$梯形
&##$%$

是直角梯形$

"

"##$

是等腰直角三角形
!

梯形
&##$%$

的面积有以下两种求法%

"

-

梯形
&##$%$

,

!

"

!

,1*

#!

,1*

#

,

!

"

!

,1*

#

"

,

!

"

!

,

"

1",*1*

"

#'

#

-

梯形
&##$%$

,-

"

"#$%$

1-

"

"##$

1-

"

"&#

,

!

"

,*1

!

"

+

"

1

!

"

,*

,,*1

!

"

+

"

!

)

!

"

!

,

"

1",*1*

"

#

,,*1

!

"

+

"

$

),

"

1*

"

,+

"

!

!例
"

"思路导引#

!!'

!

"!#

!

-%&

!!'

!

变式训练
" !

#

#

变式训练
" "

#

"!-

课堂达标
!!"

!

"!!

!

#!-

或
!

!

$!

解#如图$作
%.

#

"&

于点
.

$设
"%,/4

$

则
".,/1!.!!0,

!

/.%!0

#

4!

.%,%!0/2,$!"

!

4

#$

由勾股定理得!

/.%!0

#

"

1$!"

"

,/

"

$

解得
/,!'!

)

旗杆
"&

的长为
!'1!,!0

!

4

#

!

'!

解#如图$在
"

"&#

中$

"&,!'

$

&#,!$

$

"#,!#!

设
&%,/

$

)#%,!$./!

由勾股定理得%

"%

"

,"&

"

.&%

"

,!'

"

./

"

$

"%

"

,"#

"

.#%

"

,!#

"

.

!

!$./

#

"

$

)!'

"

./

"

,!#

"

.

!

!$./

#

"

$解得
/,-!

)"%,!"!

)-

"

"&#

,

!

"

&#

&

"%,

!

"

/!$/!",3$!

课后提升
!基础达标"

!!#

!

"!$

!

#!#

!

$!"

!

'!!

0!0

!

2!槡#.!

!

3!

'!

-!

解#甲艇半小时行驶
$%/

!

"

,"%

!海里#$乙艇半小时行驶

#%/

!

"

,!'

!海里#$根据题意可得
$

0&),-%&

$

))0, "%

"

1!'槡 "

,"'

!海里#

!

答%

0

岛与
)

岛之间的距离是
"'

海里
!

!%!

!

!

"证明#由题意得$

"#,&#

$

$

"#&,-%&

$

"%

#

%'

$

&'

#

%'

$

)

$

"%#,

$

#'&,-%&

$

)

$

"#%1

$

&#',-%&

$

$

"#%1

$

%"#,-%&

$

)

$

&#',

$

%"#!

在
"

"%#

和
"

#'&

中$

$

"%#,

$

#'&

$

$

%"#,

$

'#&

$

"#,#&

(

)

*

$

)

"

"%#

%"

#'&

!

556

#

!

!

"

#解#设砌墙砖块的厚度为
,74!

由图得%

"%,$,74

$

&',#,74!

由!

!

#得
"

"%#

%"

#'&

$

)#%,&',#,74!

在
*+

"

"#%

中$

"%

"

1#%

"

,"#

"

$

)

!

$,

#

"

1

!

#,

#

"

,"'

"

$

解得
,,'

!负值舍去#

!

答%砌墙砖块的厚度为
'74!

!能力提升"

!!!"%

!

!"!

解#!

!

#如图$根据勾股定理$

#

的直角边为
,, !

"

1!槡 "

,槡"'

$

的直角边为
*,

!槡"#

"

1

!槡"#槡 "

,"

'

&

的直角边为
+, "

"

1"槡 "

,"槡"'

)

第
$

个直角三角形的直角边长为
"槡"!

!

"

#根据!

!

#猜想第
1

个直角三角形的直角边长为!槡"#

1.!

!

第
"

课时
!

勾股定理的逆定理
课前预习
直角三角形
课堂探究
!例

!

"思路导引#

+

"

!

*

"

!

!

"证明#

(,,2.1

!

2

'

1

'

%

#$

*,211

$

+,"槡21$

),

"

1+

"

, 2.

! "

1

"

1

"槡! "

21

"

,2

"

."2111

"

1$21

,2

"

1"2111

"

, 21

! "

1

"

,*

"

$

)

"

"&#

是直角三角形
!

!

"

#解#!答案不唯一#当
2,$

$

1,!

时$三角形的三边长为
#

$

$

$

'

'当
2,-

$

1,$

时$三角形的三边长为
'

$

!"

$

!#!

变式训练
! !

#

$

!

变式训练
! "

#!

!

"解#

(&#

#

&%

$

)

$

#&%,-%&!

在
*+

"

&#%

中$

&#,!"

$

#%,!#

$

根据勾股定理$得
&%, #%

"

.&#槡 "

,'!

!

"

#证明#

("&,$

$

"%,#

$

)"&

"

1"%

"

,"'!

又
&%

"

,"'

$

)"&

"

1"%

"

,&%

"

$

)

$

",-%&

$

)"&

#

"%!

!例
"

"思路导引#

!!,

!

直角三角形
!

"!,

!

直角三角形
解#

("%,!"

$

"&,-

$

%#,!2

$

&#,3

$

&%,!'

$

)"&

"

1"%

"

,&%

"

$

&%

"

1&#

"

,%#

"

$

)

"

"&%

$

"

&%#

是直角三角形
!

)

$

",-%&

$

$

%&#,-%&!

故这个零件符合要求
!

变式训练
" !

#

0!'

!

变式训练
" "

#

!

课堂达标
!%"

!

"%!

!

#!$

!

$!"!'

'!

解#

("%

是
&#

边上的中线$

)&%,#%,'74!

又
("&,!#74

$

"%,!"74

$

)"%

"

1&%

"

,"&

"

$

)"%

#

&#

$

)

"

"&#

的面积为!"/!%

"

,0%

!

74

"

#

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

!
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参考答案

!!

!!!

课后提升
!基础达标"

!%"

!

"%!

!

#%"

!

$%!

'!

直角
!

0!'

!

2!"槡'!

3!

北偏西
0%&

或南偏东
0%&

-!

解#由题意得
3&,!"/!!',!3

!海里#$

3",!0/!!',"$

!海里#$

"&,#%

海里
!

(!3

"

1"$

"

,#%

"

$即
3&

"

13"

"

,"&

"

$

)

$

"3&,-%&!

(

$

%3",$%&

$

)

$

&3%,'%&!

)

另一艘舰艇的航行方向是北偏西
'%&!

!%!

解#

("#, "%

"

.#%槡 "

, !#

"

.!"槡 "

,'

$

)"&

"

1&#

"

,#

"

1$

"

,'

"

,"#

"

$

)

$

&,-%&

$

)-

四边形
"&#%

,-

"

"&#

1-

"

"#%

,

!

"

/#/$1

!

"

/'/!"

,01#%,#0!

!能力提升"

!!!

解#

(-

"

"&%

,0%

$

%4,!"

$

%4

#

"&

$

)

!

"

"&/!",0%

$

)"&,!%!

("#,0

$

&#,3

$

)"&

"

,"#

"

1&#

"

$

)

"

"&#

是直角三角形$且
$

#,-%&!

!"!

解#根据阅读材料$当
1,!

时$

,,

!

"

2

"

! "

.!

$

!"

*,2

$

#

+,

!

"

2

"

! "

1! !

(

)

*

$

(

直角三角形有一边的长为
'

$

)

分以下三种情况讨论%

!

!

#当
,,'

时$

!

"

2

"

! "

.! ,'

$

解得
2,8槡!!!不合题意$舍去#'

!

"

#当
*,'

时$

2,'

$

代入
"$

$得
,,!"

$

+,!#

'

!

#

#当
+,'

时$

!

"

2

"

! "

1! ,'

$

解得
2,8#

!负值舍去#$

)2,#9),,$

$

*,#!

综上所述$直角三角形的另外两条边的长分别为
!"

$

!#

或
#

$

$!

!!#

!

直角三角形全等的判定
课前预习
:;

课堂探究
!例

!

"思路导引#

!!*+

"

&'%

!

"!

$

#"&

!

-%&

!

解#

("&

#

&'

$

%'

#

&'

$

)

$

"&#,

$

&'%,-%&!

在
*+

"

"&#

和
*+

"

&'%

中$

"#,&%

$

"&,&'

#

$

)*+

"

"&#

%

*+

"

&'%

!

:;

#$

)

$

#"&,

$

%&'!

(

$

"&#,-%&

$

)

$

#"&1

$

"#&,-%&!

)

$

%&'1

$

"#&,-%&!

)

在
"

&5#

中$

$

&5#,-%&!

变式训练
! !

#

"

变式训练
! "

#证明#

(&',#5

$

)&'1'5,#51'5

$即
&5,#'!

("'

#

&#

$

%5

#

&#

$

)

$

"'#,

$

%5&,-%&!

在
*+

"

"'#

和
*+

"

%5&

中$

"#,%&

$

#',&5

#

$

)*+

"

"'#

%

*+

"

%5&

!

:;

#$

)

$

"#',

$

%&5

$

)"#

+

&%!

!例
"

"思路导引#

!!556

!

5%

!

"!:;

!

5#

解#

&',5#!

理由如下%

("%

为
$

&"#

的平分线$

)

$

&"%,

$

#"%!

(%5

#

"#

$

)

$

"5%,-%&!

又
$

&,-%&

$

)

$

&,

$

"5%!

在
"

"&%

和
"

"5%

中$

$

&"%,

$

5"%

$

$

&,

$

"5%

$

"%,"%

(

)

*

$

)

"

"&%

%"

"5%

!

556

#$

)&%,5%!

在
*+

"

&%'

和
*+

"

5%#

中$

%',%#

$

&%,5%

#

!

)*+

"

&%'

%

*+

"

5%#

!

:;

#$

)&',5#!

变式训练
" !

#

"

!

变式训练
" "

#证明#

("%

+

&#

$

)

$

"%&,

$

'&#!

(

$

",-%&

$

#'

#

&%

$

)

$

",

$

&'#,-%&!

在
"

"&%

和
"

'#&

中$

$

"%&,

$

'&#

$

$

",

$

&'#

$

&%,#&

(

)

*

$

)

"

"&%

%"

'#&

$

)"%,'&!

课堂达标
!!!

!

"!#

!

#!"

!

$!"#,%'

!

'!

证明#在
*+

"

"&#

中$

(

$

"&#,-%&

$

)

$

"&'1

$

%&',-%&!

(&'

#

"#

$

)

$

"&'1

$

",-%&!

)

$

",

$

%&'!

(%'

是
&%

的垂线$

)

$

%,-%&!

在
"

"&#

和
"

&%'

中$

(

$

",

$

%&'

$

"&,&%

$

$

"&#,

$

%

$

)

"

"&#

%"

&%'

!

565

#

!

0!

!

!

"证明#

(

$

",

$

%,-%&

$

)

在
*+

"

"&#

和
*+

"

%#&

中$

"#,%&

$

&#,#&

#

$

)*+

"

"&#

%

*+

"

%#&

!

:;

#

!

!

"

#解#

"

3&#

是等腰三角形
!

证明%

(*+

"

"&#

%

*+

"

%#&

$

)

$

"#&,

$

%&#

$

)3&,3#

$

)

"

3&#

是等腰三角形
!

课后提升
!基础达标"

!!$

!

"!"

!

#!#

!

$!!

!

'!#

!

0!2

!

2!!%

!

3!$

!

-!

!

!

"证明#

(

$

"&#,-%&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

$

湖
南
教
育
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数学
!

八年级下册
!

湘教版

$%%

!!

)

"

"&'

和
"

#&5

均为直角三角形
!

在
*+

"

"&'

和
*+

"

#&5

中$

"',#5

$

"&,#&

#

$

)*+

"

"&'

%

*+

"

#&5

!

:;

#

!

!

"

#解#

(*+

"

"&'

%

*+

"

#&5

$

)

$

&"',

$

&#5!

又
(

$

#"',#%&

$

$

&"#,$'&

$

)

$

&"',!'&

$

)

$

&#5,!'&!

又
$

"&#,-%&

$

"&,#&

$

)

$

"#&,$'&

$

)

$

"#5,$'&1!'&,0%&!

!%!

证明#

(%'

#

"#

$

&5

#

"#

$

)

$

%'(,

$

&5(,-%&!

("',#5

$

)"'1'5,#51'5

$即
"5,#'!

在
*+

"

"&5

和
*+

"

#%'

中$

"&,#%

$

"5,#'

#

$

)*+

"

"&5

%

*+

"

#%'

!

:;

#$

)&5,%'!

在
"

&5(

和
"

%'(

中$

$

&5(,

$

%'(

$

$

&(5,

$

%('

$

&5,%'

(

)
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)"%

+

&#

$

)

$

%"#,

$

&#"!

(

$

&"#,

$

%"#

$

)

$

&"#,

$

&#"

$

)"&,&#!

!

"

#解#如图$连接
&%

交
"#

于点
3!

(

四边形
"&#%

是平行四边形$

"&,&#

$

)

四边形
"&#%

是菱形$

)"#

#

&%

$

3",3#,

!

"

"#,槡#$

3&,3%,

!

"

&%

$

)3&, "&

"

.3"槡 "

, "

"

.

!槡##槡 "

,!

$

)&%,"3&,"

$

)-

-

"&#%

,

!

"

"#

&

&%,

!

"

/"槡#/","槡#!

0!

!

!

"证明#

(

点
%

$

'

分别是边
&#

$

"&

的中点$

)%'

+

"#

$

"#,"%'!

('5,"%'

$

)'5

+

"#

$

'5,"#

$

)

四边形
"#'5

是平行四边形$

)"5,#'!

!

"

#解#当
$

&,#%&

时$四边形
"#'5

是菱形
!

理由如下%

(

$

"#&,-%&

$

$

&,#%&

$

)

$

&"#,0%&

$

"#,

!

"

"&,"'

$

)

"

"#'

是等边三角形$

)"#,#'!

又
(

四边形
"#'5

是平行四边形$

)

四边形
"#'5

是菱形
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参考答案

$$$

!!

课后提升
!基础达标"

!!"

!

"!#

!

#!"

!

$!"

!

'!#

!

0!!0

!

2!

菱
!

"槡#!

3!!'

!

-!

解#!

!

#如图所示
!

!

"

#四边形
&'%5

是菱形
!

理由%

('5

垂直平分
&%

$

)&',%'

$

$

%'5,

$

&'5!

("%

+

&#

$

)

$

%'5,

$

&5'

$

)

$

&'5,

$

&5'

$

)&',&5!

又
(&5,%5

$

)&','%,%5,&5

$

)

四边形
&'%5

是菱形
!

!能力提升"

!%!

$!

!!!

!

!

"证明#

("5

+

&#

$

)

$

"5',

$

%&'!

('

是
"%

的中点$

)"',%'!

在
"

"'5

和
"

%'&

中$

$

"5',

$

%&'

$

$

5'",

$

&'%

$

"',%'

(

)

*

$

)

"

"'5

%"

%'&

!

556

#

!

!

"

#证明#由!

!

#知$

"

"'5

%"

%'&

$则
"5,%&!

(%

是
&#

的中点$

)%&,%#

$

)"5,%#!

("5

+

&#

$

)

四边形
"%#5

是平行四边形
!

(

$

&"#,-%&

$

%

是
&#

的中点$

)"%,

!

"

&#,%#

$

)

平行四边形
"%#5

是菱形
!

!

#

#解#

(%

是
&#

的中点$

)-

"

"&#

,"-

"

"%#

!

(-

菱形
"%#5

,"-

"

"%#

$

)-

菱形
"%#5

,-

"

"&#

,

!

"

"&

&

"#

,

!

"

/'/$,!%!

"!2

!

正方形
课前预习
"!

!

!

"

"

相等
!

直角
!

相等且互相垂直平分
!#

交点
!$

中点
!

"

"

"

邻边
!#

一个角是直角
课堂探究
!例

!

"思路导引#

!!-%&

!$

#&5

!

"!#'&

!

$'&

!$

&'5

!

!

"证明#

(

四边形
"&#%

是正方形$

)"&,#&

$

$

"&#,-%&!

(&'

#

&5

$

)

$

'&5,-%&

$

)

$

"&',

$

#&5!

("&,#&

$

$

"&',

$

#&5

$

&',&5

$

)

"

"&'

%"

#&5

$

)"',#5!

!

"

#解#

(&',&5

$

$

'&5,-%&

$

)

$

&'5,$'&!

(

$

"&#,-%&

$

$

"&',''&

$

)

$

(&',#'&

$

)

$

'(#,$'&1#'&,3%&!

变式训练
! !

#

"

!

变式训练
! "

#

#

!例
"

"思路导引#

5#

解#四边形
&%#5

是正方形
!

证明%

('

为
%#

的中点$

)#',%'!

(#5

+

"&

$

)

$

%"',

$

"5#!

在
"

"'%

和
"

5'#

中$

$

'5#,

$

'"%

$

$

#'5,

$

%'"

$

#',%'

(

)

*

$

)

"

"'%

%"

5'#

$

)"%,#5!

(%

是
"&

的中点$即
%&,"%

$

)%&,#5

$

)

四边形
&%#5

是平行四边形
!

("#,&#

$

%

是
"&

的中点$

)#%

#

"&

$

)

$

#%&,-%&

$

)

平行四边形
&%#5

是矩形
!

("#,&#

$

"#

#

&#

$

%

是
"&

的中点$

)#%,

!

"

"&,&%!

)

矩形
&%#5

是正方形
!

变式训练
" !

#

#

!

变式训练
" "

#

"#,&%

!答案不唯一"

!

课堂达标
!!!

!

"!#

!

#!'%

!

$!"槡#$!

'!

证明#

(

四边形
"&#%

是正方形$

)"&,&#

$

$

"&#,

$

#,-%&!

("'

#

&5

$

)

$

"&(1

$

&"',-%&

$

$

"&(1

$

#&5,-%&

$

)

$

&"',

$

#&5

$

)

"

"&'

%"

&#5

$

)"',&5!

0!

证明#!

!

#

("&

是
#%

的垂直平分线$

)"#,"%

$

)

$

"#0,

$

"%0!

又
("&

#

#%

$

)

$

#"&,

$

%"&!

!

"

#

(0'

#

"#

$

05

#

"%

$

$

#"%,-%&

$

即
$

"'0,

$

'"5,

$

"50,-%&

$

)

四边形
"'05

是矩形
!

又
(

$

#"&,

$

%"&

$

0'

#

"#

$

05

#

"%

$

)0',05

$

)

矩形
"'05

是正方形
!

课后提升
!基础达标"

!!"

!

"!$

!

#!!

!

$!!

!

'!#

!

0!#

!

2!#%&

或
!'%&

!
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!
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证明#
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$

5

分别是正方形
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边
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$

#%

的中点$
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$
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"

"&'

%
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"
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$

)

$
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$

#&5!

又
(

$

&"'1

$

&'",-%&

$

)

$

#&51

$
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$

)

$
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$
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&5

&
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数学
!

八年级下册
!

湘教版

$$&

!!

!%!

!

!

"证明#

(

四边形
"&#%

为正方形$

)"%,&"

$

$

&"%,-%&

$

即
$

&".1

$

%"),-%&!

(%)

#

".

$

)

$

"%)1

$

%"),-%&

$

)

$

&".,

$

"%)!

(".

#

&'

于点
.

$

%)

#

".

于点
)!

)

$

".&,

$

%)",-%&

$

)

"

".&

%"

%)"

!

556

#$

)"),&.!

!

"

#解#

"

".."),).

'

#

"..&.,).

'

$

%)."),

).

'

&

%).&.,).!

!能力提升"

!!!

"#$!

!"!

!

!

"证明#在正方形
"&#%

中$

"%,"&

$

$

"%#,

$

"&#,-%&

$

)

$

"%5,

$

"&',-%&!

在
"

"%5

与
"

"&'

中$

"%,"&

$

$

"%5,

$

"&'

$

%5,&'

$

)

"

"%5

%"

"&'

!

656

#

!

!

"

#解#过点
"

作
"4

#

'%

$垂足为
4!

在
*+

"

"&'

中$

("&,&#,#

$

&',!

$

)"' 槡, !%

$

'%, #%

"

1#'槡 "

,'!

(-

"

"'%

,

!

"

"%

&

&",

-

"

$

)-

"

"'%

,

!

"

'%

&

"4,

-

"

$得
"4,

-

'

!

)

在
*+

"

"4'

中$

'4,

!#

'

$

)+>?

$

"'%,

"4

'4

,

-

!#

!

第
"

章
!

基础巩固与训练
!!"

!

"!$

!

#!#

!

$!#

!

'!!

!

0!$

!

2!"

!

3!"

!

-!'

!

!%!0

!

!!!'%&

!

!"!'槡#!

!#!$

!

!$!

!"

'

!

!'!

解#!

!

#

(#0%&@!3%&,"

$

0#%&@!3%&,#

((

-%&

$

)

甲的说法对$乙的说法不对
!

#0%&@!3%&1"

,"1"

,$!

)

甲同学说的边数
1

是
$!

!

"

#依题意有
!

11/."

#

/!3%&.

!

1."

#

/!3%&,#0%&

$

解得
/,"!

故
/

的值是
"!

!0!

证明#!

!

#

(&',%5

$

)&'.'5,%5.'5

$

即
&5,%'!

("'

#

&%

$

#5

#

&%

$

)

$

"'%,

$

#5&,-%&!

在
*+

"

"%'

与
*+

"

#&5

中$

"%,&#

$

%',&5

#

$

)*+

"

"%'

%

*+

"

#&5!

!

"

#如图$连接
"#

交
&%

于点
3!

(*+

"

"%'

%

*+

"

#&5

$

)

$

"%',

$

#&5

$

)"%

+

&#

$

)

四边形
"&#%

是平行四边形$

)"3,#3!

!2!

证明#

(

四边形
"&#%

是矩形$

)

$

&,

$

#,-%&!

('5

#

%5

$

)

$

'5%,-%&

$

)

$

'5&1

$

#5%,-%&!

(

$

'5&1

$

&'5,-%&

$

)

$

&'5,

$

#5%!

在
"

&'5

和
"

#5%

中$

$

&'5,

$

#5%

$

&',#5

$

$

&,

$

#

(

)

* $

)

"

&'5

%"

#5%

!
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#$

)&5,#%!

!3!

证明#!

!

#

(

四边形
"&#%

是平行四边形$

)

$

",

$

#!

在
"

"'4

与
"

#(5

中$

"',#(

$

$

",

$

#

$

"4,#5

(

)

* $

)

"

"'4

%"

#(5!

!

"

#

(

四边形
"&#%

是平行四边形$

)"&,#%

$

"%,&#

$

$

&,

$

%!

又
("',#(

$

"4,#5

$

)&',%(

$

&5,%4!

在
"

&'5

与
"

%(4

中$

&',%(

$

$

&,

$

%

$

&5,%4

(

)

* $

)

"

&'5

%"

%(4

$

)'5,(4!

又由!

!

#知$

"

"'4

%"

#(5

$

)'4,(5

$

)

四边形
'5(4

是平行四边形$

)4(

+

'5

$

)

$

4(',

$

5'(!

('(

平分
$

4'5

$

)

$

4'(,

$

5'(

$

)

$

4'(,

$

4('

$

)4',4(

$

)

平行四边形
'5(4

是菱形
!

!-!

解#!

!

#通过画图$可得
当
1,$

时$

)

$

,!

'当
1,'

时$

)

'

,'!

!

"

#将上述数值代入公式$得
$/

!

$.!

#

"$

&!

!0.$,1*

#

,!

$

'/

!

'.!

#

"$

&!

"'.',1*

#

,'

(

)

*

$

解得,,'

$
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#

!

"%!

!

!
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$

$
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$
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在
"
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$
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$
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(

)
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"
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$
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"
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!
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$
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参考答案
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!!

!

#

#解#

"),#'!

理由如下%

在菱形
"&#%

中$

&",&#

$

$

"&),

$

#&),0%&

$

$

"%#,

$

"&#,!"%&!

在
"

"&)

和
"

#&)

中$

&",&#

$

$

"&),

$

#&)

$

)&,)&

(

)

* $

)

"

"&)

%"

#&)

$

))",)#

$

$

&"),

$

&#)!

()",)'

$

))#,)'!

(

$

&"%,

$

&#%

$

)

$

%"),

$

%#)!

()",)'

$

)

$

%"),

$

"')

$

)

$

%#),

$

"')!

(

$

#5),

$

'5%

$

)

$

#)5,

$

'%5,!3%&.

$

"%#,!3%&.!"%&,0%&

$

)

"

')#

是等边三角形$

))#,#'

$

)"),#'!

第
#

章
!

图形与坐标
#!!

!

平面直角坐标系
课前预习
!!

互相垂直
!

/

!

7

!

原点
!

右
!

上
!

"!

一一对应
!

#!

方位角
课堂探究
!例

!

"思路导引#

!

!槡#
解#如图$点

&

的坐标为!

'

$

%

#

!

过点
%

作
%'

#

/

轴于点
'!

在
*+

"

"%'

中$

$

%"',0%&

$

"%,"

$

)"',!

$

%',槡#$

故可得点
%

的坐标为!

.!

$槡##

!

又
(

四边形
"&#%

是平行四边形$

#%,"&,'

$

)

点
#

的坐标为!

$

$槡##

!

综上可得$

&

!

'

$

%

#$

#

!

$

$槡##$

%

!

.!

$槡##

!

变式训练
! !

#

!

变式训练
! "

#

$

!

!例
"

"思路导引#

!!$'&

!

"!

圆
北偏东

#%&

方向
变式训练

" !

#

#

!

变式训练
" "

#解#

&

!

$

$

#%&

#$

#

!

$

$

"$%&

#$

%

!

#

$

#%%&

#$

'

!

0

$

!"%&

#

!

课堂达标
!!$

!

"!"

!

#!"

!

$!$

!

'!

解#!

!

#张明是以中心广场为原点$正东方向为
/

轴正方向$

正北方向为
7

轴正方向$建立如图所示的平面直角坐标
系的

!

!

"
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