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2.1　VB语言及程序开发环境
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为了更好地处理各种数据，VB定义了多种数据的类型。基本数据类型是系统预先定

义的数据类型，表2-1中列出了VB定义的常用的基本数据类型。

表2-1  VB定义的常用的基本数据类型

例如在上述的程序中，既有单精度实型数的数据（如3.14等），也有字符类型的数

据，如"输入半径"、"圆的面积S="。

2. 常量与变量

（1）常量。

常量是指在程序运行过程中始终保持不变的常数、字符串等。例如在上述的程序中，

3.14、"r="、"输入半径" 等都是常量。

在程序设计中，对于一些经常使用的常量，可以用常量说明语句来定义。这样可以提

高程序的可读性和可维护性。

常量说明语句的格式是：

Const 常量名  As  类型＝表达式

在上述的程序中，第2行就是一个常量说明语句，说明程序中需要使用的常数。

（2）变量。

在程序处理数据时，对于输入的数据、参加运算的数据、运行结果等临时数据，通常

把它们暂时存储在计算机的内存中。变量就是命名的内存单元位置。在VB中，变量名必

数据类型

整型数

长整型数

单精度
实型数

双精度
实型数

日期型

字符型

逻辑型（也叫
做布尔型）

类型说明符

Integer

Long

Single

Double

Date(Time)

String

Boolean

取 值 范 围

从-32768到32767

从-2147483648到
2147483647

负数-3.402823E+38到
-1.401298E-45
正 数 1 . 4 0 1 2 9 8 E - 4 5 到

3.402823E38  但是它只有7位有
效数字

双精度实型数能够表达的数
的范围是绝对值小于10308的数, 
它有15位有效数字

日期：公元100年1月1日—
9 9 9 9 年 1 2 月 3 1 日 ， 时 间 ：
0:00:00～23:59:59

True或False

示    例

如：245、-99都是整型数

如：58723就是一个长整型数

如 ： 1 2 3 . 8 7 5 、 0 . 0 0 7 6 、
1.75643E+9是单精度实型数，
表示1.75643×109

如 ： 1 . 2 3 4 5 6 7 8 9 D + 1 2
是 双 精 度 实 型 数 ， 表 示
1.23456789×1012

如：#2004-02-01#
#07/30/2003 07:25:18 AM#

如："guangdong"、"中国"
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须由英文字母开头，后面则可以由字母、数字或下画线组成，VB系统对命

名中英文字母的大小写不加区分，但保留原来大小写的样式。变量的名称

最好用与它所表示的内容意义相同的英文单词来确定。对常量命名的规定

与变量相同。

在上述的程序中使用了变量表示数据，如变量r、s等，分别代表圆的

半径和面积。

（3）变量说明。

使用变量前，一般应先说明变量名及其类型，以使系统为其分配存储

单元。变量说明语句格式如下： 

Dim  变量 As  类型

如：Dim  r As Single  说明变量r为单精度实型变量。

Dim  k As Integer, y As Single分别说明变量k为整型变量，y为单精度实型变量。

3. 运算符、函数和表达式

（1）运算符。

运算是对数据进行加工的过程。描述各种不同运算的符号称为运算符，而参与运算的

数据称为操作数。在VB中，常用的运算符有算术运算符、字符串运算符和逻辑运算符等。

①算术运算符有：

算术运算符的运算规则和数学中的相同，如果意义不明确时，可以加上

括号，使其看起来更明白。VB中只使用一种括号“（）”，它可以多次嵌

套。

②字符串运算符有：&

VB中的字符串运算符是“&”，该运算符主要用于连接两个或更多的

字符串。如：“"abcd" & "efg"”连接后结果为："abcdefg"；“"勤劳" & "勇

敢" & "的" & "中国人民"”连接后结果为：“勤劳勇敢的中国人民”。

逻辑运算符等其他运算符我们将放在后面继续学习。

（2）函数。

在VB中有两类函数，分别是内部函数和自定义函数。常用的内部函数有数值函数、字

符函数、转换函数、时间/日期函数和其他函数等，如表2-2所示。自定义函数是由程序员

根据需要定义的函数（详见本章2.5节）。

在程序中要使用一个函数时，只需要给出函数名和一个或多个参数，就能得到函数

值。调用函数的格式如下：

函数名（参数表）

（3）表达式。

表达式是指某个求值规则，它由运算符和配对的圆括号将变量、常量、函数等操作数

以合理的形式连接起来的式子。例如在上述的程序中，式子：PI*r*r是合法的表达式。

运算符号

含 义

＋

加号

*

乘号

－

减号

/

除号

^

乘方

\

整除

MOD

取余数

注意：这里“\”整

除运算和mod取余数（A 

mod B 表示整数A除以

整数B的余数）的运算

只能在整型数的范围内

使用；“/”和“^”只

能在实型数中运算；而

“+”加法、“-”减法

和“*”乘法可以在整型

数和实型数中运算，但

要注意数的范围。

有些名词例如Pr i-

vate、dim等在VB系统中

有特定的含义，称为关

键字或保留字，不能另

作他用，变量、常量命

名要避开它们。

另外，VB规定，变

量、常量命名不能超过

255个字符。
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实 践

在了解、熟悉了VB程序设计语言的开发环境以后，你肯定跃跃欲试，想一显身手。好

吧，就让我们一起来体验VB程序的运行调试吧！

参照第一章1.1节的上机操作方法，运行调试VB程序，写出运行的结果。

（1）求半径为R的圆的面积的VB程序：

Private Sub Form_Load()

  R = InputBox ("R=", "输入半径")

  S = 3.14*R*R

  MsgBox "圆的面积S=" + Str(S), 0, "计算结果"

End Sub

当半径R=15时，运行的结果：                                                    ；

（2）求s=1×2×3×…×n问题的VB程序：

   Private Sub Form_Load()

     n = InputBox ("请输入n的值：", "输入")

     s = 1

     For i = 1 To n

       s = s * i

     Next i

     MsgBox "s=" + Str(s), 0, "计算结果"

End Sub

当N=22时，运行的结果：                                                        。

2.2  程序的顺序结构

每年的10月17日是联合国确定的国际消除贫困日。贫困问题是人类面

临的严峻挑战之一。我国政府历来高度重视扶贫工作，始终把解决贫困人

口温饱问题放在政府工作的重要位置。改革开放以来，我们主要依靠自己

的力量，通过全国各族人民的团结奋斗，使农村没有解决温饱的贫困人口

从1978年的2.5亿减少到2002年的2820万，短短的二十多年就取得了举世瞩

目的成就。这是一个了不起的历史性成就，不仅在中华民族历史上是一件

大事，而且在人类发展史上也是一个壮举。

那么，贫困标准是怎样制定出来的呢？张军是一个爱思考的孩子，他

把这个问题告诉了同组的李明。

国家统计局对贫困

和贫困线下的定义是：

所谓贫困，即指物质生

活困难，一个人或一个

家庭生活水平达不到一

种社会可以接受的最低

标准。所谓贫困线，是

在一定的时间、空间和

社 会 发 展 阶 段 的 条 件

下，维持人们的基本生

存所必需消费的物品和

服务的最低费用，贫困

线又叫贫困标准。

数据来源于《中国

的 农 村 扶 贫 开 发 白 皮

书》和《中华人民共和

国2002年国民经济和社

会发展统计公报》。

Str（S）把数值S转

换为数字字符串。
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第四章　算法与程序实现

4.5.2  应用递归算法解决问题的经典例子

汉诺（Hanoi）塔问题是一个著名的应用递归算法解决的问题。

问 题

4-17: 有一块黄铜板上插了3根宝石柱，在其中一根宝石柱自上而下由小到大地叠放着

64个大小不等的金盘。把这些金盘从一根宝石柱移到另外一根上时需要遵守下面3条规则：

第一，一次只能移动一个金盘。

第二，每个金盘只能由一根宝石柱移到另外一根宝石柱。

第三，任何时候都不能把大的金盘放在小的金盘上。

如果把64个金盘完全从一根宝石柱移到了另外一根上，即使每秒都能移动一个金盘，

那也得要几千亿年！

试设计程序，模拟移动金盘的过程。

（1）分析问题。

要模拟金盘的搬动过程是比较困难的，但如果用递归的思想来进行

（压缩规模，把问题解决在最简单的情况），则问题可以解决。

我们把3根宝石柱分别命名为A，B，C。最初有N个金盘放在A，需要

把它们全部按规则移动到B。

当N＝1时，直接把金盘从A搬到B就可以了，1 次成功。

当N≥2，那么需要利用C柱来过渡。我们假设已经找到一种把N-1个

金盘从一根柱搬到另外一根柱的方法，那么，我们只要把N-1个金盘从A

搬到C，然后把最大的金盘从A搬到B，最后把C上的N-1个金盘搬到B就可

以了。靠递归的思想，我们轻而易举地完成了整个搬动。

（2）设计算法。

我们定义一个过程Hanoi（N，A，B，C），表示有N个金盘需要从A柱

搬到B柱（以C柱为过渡）。那么完成它只需3步：

Hanoi（N-1，A，C，B）它的意思是把A柱上的N-1个金盘搬到C柱；

A→B     它的意思是把一个（最大的）金盘从A柱搬到B柱；

             Hanoi（N-1，C，B，A）它的意思是把C柱上的N-1个金盘搬到B柱。

（3）编写程序。

根据所设计的算法，我们安排窗体如图4-23所示。

如果不用递归，也

可以有一个解决方案：

把A，B，C三柱看

作是顺时针排列的，C

之后又是A，那么搬动

过程可以描述为：当搬

动次数是奇数时，把最

小的金盘移到顺时针方

向的下一根柱子上。当

搬动的次数是偶数时则

保持最小的金盘不动，

而在其他两柱之间把较

小的金盘从一根柱子移

到另外一根柱子上。不

断重复这个过程，即可

以完成全部金盘的正确

移动。
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4.6　综合活动：问题求解

4.6  综合活动：问题求解

数学家科尔的无声报告

在一个数学学术会议上，数学家科尔(F.N.Cole)作了一个《关于大数的因子分解》的

报告。科尔一言不发地走上讲台，在黑板上密密麻麻地写满了算式，他首先计算了267-1，

然后计算了193 707 721×761 838 257 287。科尔证明了两者是相等的：

267-1=193 707 721×761 838 257 287= 147 573 952 589 676 412 927。

虽然科尔的报告一句话也没说，却获得全场观众的热烈掌声。

科尔之所以受到欢迎，是因为他指出了当时数学界没有发现的一个错误。1644年法国

数学家梅桑（M.Mersenne）提出当p=2、3、5、7、13、17、19、31、67、127和257时，2p-1

都是素数(因此人们把形如2p-1的素数称为梅桑素数)。但科尔的报告却说，267-1不是素数

(一个21位的整数147 573 952 589 676 412 927，竟然几百年内都没有人找到它的因子!可见

大数的因子分解是何等困难)！

整数分解因子小学生都会做，但如果整数很大(大到有几十位、几百位甚至几千位)，

即使由数学家来做也会头疼。但面对大数的因子分解这个难题，人们也不断找到许多行之

有效的分解方法，特别在计算机广泛应用的今天，人们创造出许多解决实际问题的算法。

因为大数分解很困难，在现代密码技术中就有把两个很大的素数相乘的积来作密钥的

方法。但是，如果两个乘数都是几十位几百位的，把它们乘起来也不容易啊！

我们已经学习了一些算法，但是，要灵活运用它们来解决一些实际问题还要靠我们做

出努力。在这一节里，我们将通过求解问题的综合活动，学习如何运用知识来解决比较困

难的问题。

4.6.1  活动目的

（1）了解现实问题的多样性。由于现实世界的复杂性，我们面临的问题就呈现出多

样性。因此，有些问题很简单，有些问题却很复杂；有些问题有现成的解决方案，有些问

题却难以入手。有专家认为，对于能够借助计算机技术来解决的问题，可以按照其结构化

程度划分成三个类型：结构化问题，是能够通过形式化（或称公式化）方法描述和求解的

一类问题；非结构化问题，难以用确定的形式来描述，主要根据经验来求解；半结构化问

题，介于上述两者之间。

（2）了解求解结构化问题的过程，通过讨论、模仿等途径进一步学习编写程序，初

步掌握用计算机求解问题的方法。
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本章学习评价

完成下列各题，并通过“本章扼要回顾”以及本章的各种交流、实践与练习等，综合

评价自己在知识与技能、解决实际问题的能力以及相关情感态度与价值观的形成等方面，

是否达到了本章的学习目标。

1．工程技术界经常用双曲正弦和双曲余弦函数，它们的定义是：

   双曲正弦sinhx =    双曲余弦coshx =

编程计算sinh7·cosh7-sinh14的值是：

2．计算1003 + 1023 + 1043 + … + 2003=

3．如果给出三条线段的长a，b，c，问这三条线段能否构成三角形，一般要作

次判断，但如果知道a≥b≥c，则仅须判断 次就够了。

4．编写递归程序时，每次递归调用都必须是有条件的，否则将会导致

5．写一个正整数分解质因式的程序，求出下数的质因数分解式：

11 504 640＝

6．输入一小段英文（除英文字母外只有逗号、句号和空格），输出文内最长的英文

单词（可能不止一个），请编制一段能完成这个任务的程序。

7．把11～110这100个自然数的平方的最后两位截出后按由小到大排列，前5个数是：

8．某同学上学时要登上一个有10级的石阶，登上石阶时可能一步一级，也可能一步

两级，他有多少种不同的上石阶的方案？请编出递归程序计算结果。结果是：

9．有1000个数排成一列，1是第一个数，以后的数一个比一个大，而且如果a是

前300个数中的某一个，则2a和3a-2一定也在这串数之中，那么这串数的前10个是1，

10．本章对我启发最大的是

11．我还不太理解的内容有

12．我还学会了

13．我还想学习

ex-e-x

2

ex + e-x

2
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经过前面的学习，我们已经学会了运用模块化程序

设计的思想与方法来解决一些简单的问题，感受到模块化

程序设计思想的独特魅力，体验了编程求解问题所带来

的乐趣。但是，在现实世界中，需要解决的问题是非常复

杂的。运用传统的程序设计方法很难有效、快捷地解决问

题。究其原因，就是传统的程序设计思想在指导人们使用

计算机语言将现实世界映射到计算机世界的过程中存在着

较多的缺陷。如数据的安全性、程序代码的可重用性和可

维护性等等。如何来解决这些问题呢？

要解决这些问题，我们可以利用面向对象程序设计方

法。本章将结合实例，引导同学们经历面向对象程序设计

（Object Oriented Programming，简称OOP），让你从解决

问题中掌握面向对象程序设计的基本思想和方法，初步学

会利用VB面向对象程序设计方法编写程序。

Ǳ ⏦⿲ᛔ⿳Ꮜヲ⧨᳆ᗄᆾ⮼

Ǳ ⏦⿲ᛔ⿳Ꮜヲ⧨᳆ᗄᆾᣅ⓮

Ǳ ⏦⿲ᛔ⿳ᗄᦦⓜ⪵
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