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1.函数极限的四则运算法则 

一、极限的四则运算法则  

.,,,,,lim"" 000 都成立表示以下定理中   xxxxxxxxx

注意: 

(1)代数和与乘积运算可推广到有限个函数的情形. 
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(3)数列极限有类似的四则运算. 
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2.数列极限的四则运算法则 
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定理 3   (复合函数的极限运算法则)   

注意:  

复合函数的极限运算法则（证明参见教材）  

二、复合函数的极限运算法则  
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1.多项式函数极限的计算 

三、函数极限计算举例  

常用结论 
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方法: (1)以分子分母中自变量的最高次幂除分子、分母， 
   然后再求极限.  

(2)或者直接用结论. 



.lim    10.
xx

xx

n nn

nn




 


计算例

.
4

2
lim.6

22 



 x

x

x
计算例

3.其它函数极限计算习例6-11  

.
3

21
lim.7

3 



 x

x

x
计算例

.
1

1
lim    8.

4

3

1 



 x

x

x
计算例 .lim    9. 











xxxx

x
计算例

,
2

51

2

51

5

1
    11.

11



























 














 


 nn

nF已知例

.
2

15
lim  

1




 n

n

n F

F
证明



.
4

2
lim.6

2
2 



 x

x

x
计算例

解:  ,
4

2
2 




x

x
u令

,
4

1

2

1
lim

4

2
lim

222









 xx

x

xx


.
2

1
lim

4

1




u
u

原式

.
2

1

4

1

2

1
lim

4

2
lim

222









 xx

x

xx
或者



.
3

21
lim.7

3 



 x

x

x
计算例

解:  
)21)(3(

)41(
lim

3

21
lim

33 








 xx

x

x

x

xx

.
4

1

21

1
lim

3





 xx



.
1

1
lim    8.

4

3

1 



 x

x

x
计算例

解: 

12

1

1
lim

4

3

1

tx

x x

x 








1

1
lim

3

4

1 



 t

t

t

1

)1)(1(
lim

2

2

1 




 tt

tt

t

.
3

4




 .lim    9. xxxx
x




计算例

解:  .lim xxxx
x




xxxx

xx

x 





lim

1
11

1

1
1

lim








xxx

x

x
.

2

1




.lim    10.
xx

xx

n nn

nn




 


计算例

解: 
1

1
limlim

2

2














 x

x

nxx

xx

n n

n

nn

nn
















0      ,
1

1

1
1

lim

2

2








x

n

n

x

x

n











0         ,1 x

0      ,
1

1
lim

2

2







x

n

n
x

x

n

0       ,1  x

0                     ,0 x 0         ,0 x



,
2

51

2

51

5

1
    11.

11





















 








 


 nn

nF已知例

.
2

15
lim  

1




 n

n

n F

F
证明

证明: 22

11

1

2

51

2

51

2

51

2

51

limlim













 








 








 








 


nn

nn

nn

n

n F

F




,

2

51

51

51

2

51

51

51
1

lim
1

1








 





















 




















 n

n

n

,1
51

51
  




而

.
2

15

51

2
lim

1







 n

n

n F

F



2

22
12.    lim 2,    , .

2x

x ax b
a b

x x

 


 
例 若 求

2

1 1
lim ( ) , ( ) 2 lim ( ), ( ).
x x

f x f x x x f x f x
 

 例13 设 存在 求

函数极限的反问题 

例14  试确定常数 a, b,c  使 



2

22
12.    lim 2,    , .

2x

x ax b
a b

x x

 


 
例 若 求

解 ,024  ,  ba依题意 .24  ab 即

2

24
lim

2
lim

2

2

22

2

2 








 xx

aaxx

xx

baxx

xx
则

)1)(2(

)2()2)(2(
lim

2 




 xx

xaxx

x

1

2
lim

2 




 x

ax

x 3

4 a
 2

,2a .8b



2

1 1
lim ( ) , ( ) 2 lim ( ), ( ).
x x

f x f x x x f x f x
 

 例13 设 存在 求

2

1

2

1 1

2

lim ( ) , ( ) 2 ,

( 1),

lim ( ) lim( 2 ) 1 2 ,

1 2 1,

, ( ) 2 .

x

x x

f x A f x x xA

x

f x x xA A

A A A

f x x x



 

  



   

    

 

设 则

对上式两边取极限 令 有

即  

所以

解 



例14  试确定常数 a, b,c  使 

解 : 因为分母趋于零，而分式有极限，从而知分子必趋于零，即 

2 2

1
lim ( 1) ( 1) 3 0, 2.
x

a x b x c x c


       可得

2

2 21 1

2

21

2

1

2
2

21 1

2 3 1
lim[ ] lim[ ]

1 ( 1) 1 ( 1)(2 3)

(2 3) 1
lim 0,

( 1)(2 3)

0 1
lim( (2 3) 1 ) 0,

0 2

1
(2 3) 1

3 22lim lim
( 1)(2 3) 2

x x

x

x

x x

b x b x
a a

x x x x x

b x x
a

x x

b x x b

x x
x x

a
x x

 





 

  
     

     

   
  

  

     

   
 

    
  

原式左边

知第二个分式必为 型的,则有 可得

2

2

2 21 1

( 1)(2 3)

1 3(1 ) 3
lim lim .

162(2 3) ( 1)( 3 2 )x x

x x

x

x x x x 

  


   

    



 

 

 

 

 



求函数极限的方法小结 

(1) 分式函数极限求法 

0)1 xx  时, 用代入法 ( 分母不为 0 ) 

0)2 xx  时, 对 
0
0 型 , 约去公因子 

x)3 时 , 分子分母同除最高次幂 “ 抓大头” 

(2) 复合函数极限求法 设中间变量 

(3)利用左右极限求分段函数极限. 




