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第2章 一元函数微分学 
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复习上节推导的基本初等函数的导数公式 
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一、导数的四则运算 

定理1： 则处可导都在设函数 ,)(),( xxvvxuu 

  )()()()()1( xvxuxvxu 




  )()()()()()()2( xvxuxvxuxvxu 




  )()()3( xuCxCu 


)0)( (       
)(

)()()()(

)(

)(
)4(

2















xv

xv

xvxuxvxu

xv

xu

 

),()()()()()()()()(

)()()()5(

xwxvxuxwxvxuxwxvxu

xwxvxu





).0)( (       
)(

)(

)(

1
)6(

2















xv

xv

xv

xv



证明: 

则设  ,)()( (1) xvxuy 

x

xvxuxxvxxu

x

y
y

xx 











)()()()(
limlim

00

x

vu

x 




 0
lim ),()()(lim

0
xvxu

x

v

x

u

x














  ).()()()(  xvxuxvxu 




  ).()()()(  xvxuxvxu 


同理

此法则可推广到任意有限项的情形. 例如, 
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4. ( ) , ( ).f x shx f x例 设 求

).(  ,cot)(  2. xfxxf  求设例

).(,csc)(.3 xfxxf  求设例

求函数导数习例 
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例 已知 在 内连续 求

在 处的导数
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通常说，多项式的导数仍是多项式，其次数

降低一次，系数相应改变。 
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例 已知 在 内连续 求

在 处的导数

解: 
x

fxf
f

x

)0()(
lim)0(

0






x

xxg

x

0)(
lim

0






)(lim
0

xg
x



.)0( ag 



点 (x,  y) 处的切线相同. 
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若 y =  (x) 的反函数 x = f (y) 存在,   则 x = f (y)  

与 y =  (x) 的图形相同,   故 x = f (y) 与 y =  (x) 在 

  是 y =  (x)

的图形与x 轴
正向的夹角. 

  是  x = f (y)

的图形与y 轴
正向的夹角. 
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二、反函数的求导法则 



 )
2

tan(tan)( 


yf

) 0)((  x

   反函数的导数是其直接函数导数的倒数. 

)(

1

tan

1
cot

x







定理2： 

.
)(

1
)(

,)(

,0)(,)(

y
xf

Ixfy

yIyx

x

y












且有内也可导在对应区间那末它的反函数

且内单调可导在某区间如果函数

.
1

   

dy

dxdx

dy
或

证明：  ),0(, xx IxxxxxIx  以增量给

,)( 的单调性可知由 xfy 

0)()(  xfxxfy



,0)()(  yyx  可导且又

.00,)(  yxxfy 时即连续故

x

y
xf

x 




 0
lim)(

y

xy








1
lim

0

.
)(

1

y




反函数的求导数习例 
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三、复合函数的求导法则 
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注意:  (1)定理3也称为链式法则, 可加以推广.  
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构, 由外向内逐层求导. 
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(2)利用复合函数的求导法则来解决求导问题时, 关键在 

     于正确地把一个函数分解成几个简单函数, 而这些函  

     数的导数是我们会求的. 

而且在熟练掌握复合函数的分解后, 可不必明显设出 

中间变量. 



复合函数求导数习例 
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导数乘积的导数,对外层求导时其

内层保持不变 
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16. ln(| |), .y x y例 设 求
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** 设y=f (x)可导，写出下列函数关于x的导数 
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四、熟记基本初等函数的导数公式 

1.基本初等函数的导数公式 
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初等函数求导数的习例 
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内容小结 

反函数的求导法则（注意成立条件）; 

复合函数的求导法则 

（注意函数的复合过程,合理分解正确使用链
导法）; 

已能求导的函数:可分解成基本初等函数,或常
数与基本初等函数的和、差、积、商. 

导数的四则运算法则 



思考题：习题2.1第1题（6）到（9） 

思考题参考答案 

课堂练习：习题2.1第2题（10）（11） （12）、第10题 

练习参考答案 

第二章  导数与微分导学（ 第2次课）思考题答案.doc
第二章  导数与微分导学（ 第2次课）课堂练习答案.doc

