
中南大学开放式精品示范课堂高等数学建设组 

第2章 一元函数微分学 

高等数学A 

2.1 导数及微分 
2.1.13 微分概念 

2.1.14 微分的求法  微分形式不变性  



2.1 导数及微分 

微分在近似计算中的应用 

微分的定义 

基本初等函数的微分公式 

2.1.13 微分概念 
可导与可微的关系 

微分的计算公式 

微分的几何意义 

2.1.14 微分的求法 

           微分形式不变性 

四则运算法则 

复合函数的微分法则 

（ 一阶微分形式不变性） 

求微分的习例2-10 

2.1.15 微分应用于近似计算 

           及误差的估计 
微分在估计误差中的应用 

内容小结及课堂练习 

导
数
及
微
分 

习题课 

结构框图 

内容小结 

典型习例 



一.微分的概念  

引例:正方形金属薄片受热后面积的改变量. 
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1. 微分定义  
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3.  微分的计算公式  
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注意  

(1)一元函数的可导性与可微性是等价的.  

(2)微分的两个特点是:  
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4. 微分的几何意义  

如图所示  
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二.微分运算法则   

1. 基本初等函数的微分公式  
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2. 四则运算法则  
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3. 复合函数的微分法则   

定理4.  ,)( )1(  处可微在设 xxgu 

,)()()2( 处可微在相应点 xguufy 

且处可微在则 ,)]([ xxgfy 

dxxgufdy )()(    dxxgufxgfd )()()]([  或

注意：  duufdyu )( , 有为自变量时当

dxxgufdyxguu )()(  ),(,  则设为中间变量时当

duufdy )(即

无论u为中间变量还是自变量，都具有同一微分形式. 

这种性质称为一阶微分形式不变性. 



三.求微分的习例 
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解:  利用一阶微分形式不变性 , 有 
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说明: 上述微分的反问题是不定积分要研究的内容. 

注意: 数学中的反问题往往出现多值性. 

例6.在下列括号中填入适当的函数使等式成立: 
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四、微分在近似计算中的应用 
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例13. 有一批半径为1cm 的球,为了提高球面的光
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五、微分在估计误差中的应用 

某量的精确值为 A , 其近似值为 a , 
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例14. 设测得圆钢截面的直径  测量D 的  
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内容小结 

1. 微分概念 

• 微分的定义及几何意义 

• 可导 可微 

2. 微分运算法则 

微分形式不变性 : uufuf d)()(d 

( u 是自变量或中间变量 ) 

3.  微分的应用 
近似计算 

估计误差 



思考题：习题2.1 第1题（15） 

思考题参考答案 

课堂练习： 
习题2.1第33题（5）到（7） 第37题到第38题 

练习参考答案 
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内容小结 

一. 定义 

1. 一阶导数的定义 

2. 高阶导数的定义 

3. 微分的定义 

二. 基本公式 

1. 基本初等函数的导数公式 

2. 高阶导数公式 

3.基本初等函数的微分公式 



三. 求导法则 

1. 函数的和、差、积、商的求导法则; 

2. 反函数的求导法则; 

3. 复合函数的求导法则; 

4. 隐函数求导法则; 

5. 对数求导法; 

6. 参变量函数的求导法则; 

7. 分段函数的求导法; 



四. 函数极限存在、函数连续、 

      函数可导、函数可微的关系 

函数极限存在 函数连续 

函数可导 函数可微 



五. 常见题型 

1. 求导数 

用定义求导数 

复合函数求导数 

分段函数的导数 

表达式中含有绝对值或最值的函数的导数  

参变量函数的导数 

隐函数的导数 

表达式中含有幂指函数的导数 

求高阶导数 



2. 求微分 

3. 函数连续性与可导性的讨论 

4. 利用导数定义证明结论成立 

5. 求待定参数 

6. 求曲线的切线与法线 
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