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一. 定积分的概念、性质与定理 

1. 定义  
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注意: 定积分与积分变量的字母无关!  
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3. 性质  
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(7)积分中值定理 

).)(()(                      

],,[,],[)(

abfdxxf

babaxf

b

a




 

 使得则至少存在一点上连续在设

4. 变上限的定积分  
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二. 定积分的计算及技巧 

1. 用定积分的定义计算  
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2. 用牛顿-莱布尼兹公式计算  
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则的一个原函数是上连续在设

3. 用定积分的换元法计算  
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4. 用定积分的分部积分法计算  
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5. 用函数的周期性化简并计算  
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6. 用奇偶函数在对称区间上的积分化简并计算  
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7. 常用公式  
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三. 广义积分 

1. 无穷限的广义积分 
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当极限存在时，称广义积分收敛；当极限不存在

时，称广义积分发散. 



2. 无界函数的广义积分 
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当极限存在时，称广义积分收敛；当极限不存在

时，称广义积分发散.



四. 定积分的应用 

(1)  平面图形的面积 
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如果曲边梯形的曲边为参数方程 
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曲边梯形的面积  
2

1

)()(
t

t
dtttA 

（其中 1t 和 2t 对应曲线起点与终点的参数值）
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(2)  体积 
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平行截面面积为已知的立体的体积 

)(xA



(3)  平面曲线的弧长 
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(4)  变力所作的功 
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(6)  引力 
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(7)  函数的平均值 
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五. 常见题型及习例 

1. 可直接用换元法或分部积分法计算的积分  
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2. 当积分区间对称时,首先考虑被积函数和奇偶性  

:  2 计算下列积分例
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3. 出现相同积分形式合并, 从而求出积分值  

 4

0
)tan1ln(  3



dxx计算例

解 得令 tx 
4


 

)]()
4

tan(1ln[
0

4

dtt  


原式  



 4

0
)

tan1

tan1
1ln(



dt
t

t
 

  4
0

)]tan1ln(2[ln


dtt    4
0

)tan1ln(2ln
4


dtt  

2ln
8


原式  

注意   本题用分部积分较繁！ 



4. 被积函数是分段函数或带绝对值的函数或含有最值  
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5. 积分限是变量x或被积函数含有参数时, 需讨论  
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6. 关于定积分不等式的证明  
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证明且上二阶导数连续在设例
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7. 关于定积分等式的证明  
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