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一、问题的提出  
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二、积分上限函数及其导数    

1. 积分上限函数   
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结论1 若f(x)在[a,b]上连续，则原函数一定存在，且 


x

a
dttfx )()( 就是f(x)在[a,b]上的原函数. 

2 sin
  .x x

e
x

分别写出 与 的一个原函数

解  ,)(  
22


 

x

a

tx
dtexe 的一个原函数是

.
sin

)(  
sin


x

a
dt

t

t
x

x

x
的一个原函数是

例1  

原函数存在定理 



结论2   ).()]([)()(
)()(

xxfdttfdttf
dx

d x

a

x

a






 

结论3   ).()]([)()(
)()(

xxfdttfdttf
dx

d b

x

b

x






 

结论4 ).()]([)()]([)(
)(

)(
xxfxxfdttf

dx

d x

x







问:  ?)( 
b

a
dxxf

dx

d
?)( 

b

a
dxxf

db

d



积分上限函数习例  
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例 7 设 )(xf 在 ),(  内连续，且 0)( xf .证明函数
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解 方程两边对x求导得， 
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三、Newton-Leibniz公式 

定理2（微积分基本公式） 
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定积分计算习例   
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3.微积分基本公式 

1.积分上限函数 
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内  容 小  结 

牛顿－莱布尼茨公式沟通了微分学与积分学之间的关系． 
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牛顿 – 莱布尼兹公式 





If you were being sent to a desert island 

and could take only one equation with you, 
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might well be your choice. 

Here is my favorite calculus textbook quote of all time, 

from CALCULUS by Ross L. Finney and George B. 

Thomas, Jr., ©1990. 


