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一、幂级数的运算性质 
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二、幂级数的和函数的性质 

且幂级数在区间端点收敛时，和函数在该区间端点
连续.   

即幂级数的收敛区间为闭区间时，和函数的连续区
间也是该闭区间. 
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幂级数的和函数习例 

例1 .
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方法:  通过恒等变形或遂项求导或遂项求积把原级 

            数化为可求和的级数(等比级数). 

例 1 .
3333231 3

3

2

2

的和函数求  









 n

n

n

xxxx

解 ,
3

1

3)1(

3
limlim

1
1 








 n

n

nn

n

n n

n

a

a
 .3R

;,
1

,3
1

发散原幂级数成为时当 





n n

x

.,
)1(

,3
1

收敛原幂级数成为时当 







n

n

n
x

).3,3[收敛域为



,
3

)(
1




 


n
n

n

n

x
xs设 .0)0( s且









1

1

3
)(

n
n

n
x

xs则 





1

1
)

3
(

3

1

n

nx
.

3

1

3
1

1

3

1

xx 










xx

dx
x

dxxs
00 3

1
)( )0()( sxs 3ln)3ln(  x

,3ln)3ln()(  xxs ).3,3[x

[ 3,3).x 



例 2  .
2

,
1

1
1

1












n
n

n

n n
nx 并求的收敛域与和函数求

解 ,1
1

limlim)1( 1 







 n

n

a

a

nn

n

n
 .1R

;,,1
1

发散原幂级数成为时当 





n

nx

.,)1(,1
1

发散原幂级数成为时当 





n

n
nx

).1,1(收敛域为



,)()2(
1

1






n

n
nxxs设 .1)0( s且

1

n

n

x




 
  
 


1
1

1 1

x

x x

    
     

    
2

1
.

(1 )x
















1

1

1
1

)
2

1
(

2
)3(

n

n

n
n

n
n

)
2

1
(s .4

)
2

1
1(

1

2






2 1

2 3

1 2 3

( )

n

n

x x nx

x x x x

     

     



例 3  .
2

12
,

2

12

21

22









 

n
n

n

n

n

n
x

n
并求的收敛域与和函数求

解 ,
2

1

)12(

2

2

)12(
limlim)1(

2

221

2
1 x

xn

xn

u

u
n

n

n

n

nn

n

n















;,21
2

2

原级数绝对收敛时即当  x
x

;,21
2

2

原级数发散时即当  x
x

.,
2

12
,21

2 1

2

发散原级数为时即当 







n

n
x

x

).2,2(收敛域为



2 2 2 4 2 2

2 3
1

3 5 2 1

2 3

2 1 1 3 5 2 1
(2) ( )

2 2 2 2 2

1 1 1 1

2 2 2 2

n n

n n
n

n

n

n n
s x x x x x

x x x x


 





 
      

 
      
 

设

2

2
1

1 1 1
( ) ( 1)

2
1

2

n

n

x

xx x





 
   

    
    

 



2

2 2

2

(2 )

x

x






2

1

2

12

2

12
)3(

12














 n
n

n
n

nn

.
2

5

2

1
3

2

1
)1(  s

22

x

x

 
  

 



例 4 求






1 2

)1(

n
n

nn
的和. 

解 ,)1(
1

n

n

xnn




考虑级数 收敛区间(-1,1), 







1

)1()(
n

n
xnnxs则

 2 11 2 2 3 3 4 ( 1) nx x x n n x            

 2 3 1nx x x x  
    

3
)1(

2

x


1
1

1
x x

x

 
   

 








1 2

)1(

n
n

nn
故 )

2

1
(s .8



内容小结 

幂级数的性质 

1) 两个幂级数在公共收敛区间内可进行加、减与 

乘法运算.  

2) 在收敛区间内幂级数的和函数连续; 

3) 幂级数在收敛区间内可逐项求导和求积分. 

思考题 

     幂级数逐项求导后，收敛半径不变，那
么它的收敛域是否也不变？ 



内容小结 

1. 数项级数  







 正项级数  

交错级数  

任意项级数  

2. 幂级数  


 幂级数的收敛半径与收敛域  

幂级数的和函数与数项级数的和  



常见题型  

1. 判别数项级数的敛散性  

2. 求幂级数的收敛半径与收敛域  

3. 求幂级数的和函数  

4. 求数项级数的和   
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